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Willkommen zu Ihrem persönlichen Ratgeber 
für den Bereich 
Wasserversorgungspumpen 
in Ein- und Zweifamilienhäusern
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anwendungen

Pumpen und Pumpensysteme zur 
Wasserversorgung  
in ein- und Zweifamilienhäusern

wasserversorgung aus brunnen >8 m.

druckerhöhung für aus dem netz gespeiste 
wasserversorgungssysteme

wasserversorgung aus brunnen <8 m.

regenwassernutzung
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anwendungen

unterwasserpumpen/ 
oberirdisch aufgestellte Pumpen

Anwendung

Empfohlene Produkte

eingetaucht selbstansaugend normal saugend 
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wasserversorgung aus 
tiefbrunnen (>8 m) x x

wasserversorgung aus 
flachbrunnen (<8 m) x x x

druckerhöhung für aus 
dem netz gespeiste was-
serversorgungssysteme 

– positiver Vordruck

x x x

druckerhöhung für aus 
Zwischenspeichern 
gespeiste wasserversor-
gungssysteme

x x x x x x

regenwassernutzungs-
anlagen x

druckerhöhung für aus 
dachtanks gespeiste 
wasserversorgungs-
systeme

x x x x x x

Zubehör

druckbehälter x x x x x
Grundfos Pm x x x x x
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anwendungen

Wasserversorgung aus brunnen (>� m)

– Standardinstallation

wasserversorgungssysteme, die aus brunnen gespeist 
werden, bestehen im allgemeinen aus:

•  einer unterwasserpumpe
•  einer drucksteuereinheit (z.b. Pm 2)
•  einem druckbehälter

der einschaltdruck kann über den druckschalter einge-
stellt werden. er muss an den Vordruck im druckbehälter 
angepasst werden.

das ein- und ausschalten der Pumpe erfolgt entspre-
chend der am druckschalter eingestellten werte. Je nach 
behältergröße verändert sich der druck über die Zeit. er 
liegt jedoch immer innerhalb des bereichs zwischen 
ein- und ausschaltdruck. siehe “druckeinstellungen” im 
abschnitt “theorie”.

einbauhinweis:
•  der Vordruck im druckbehälter muss auf den 0,9-fachen 

wert des einschaltdrucks eingestellt werden. der 
behälter wirkt als speicher, der zur begrenzung der 
schalthäufigkeit beiträgt. 

Für diese Art der Anwendung 
werden folgende Pumpen 
empfohlen:
 
Grundfos 3” sQ/sQe 
unterwasserpumpen

Grundfos 4” sP 
unterwasserpumpen
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anwendungen

Wasserversorgung aus brunnen (>� m)

– mit Steuerung

ein wasserkonstantdrucksystem, das aus brunnen gespeist 
wird, besteht im allgemeinen aus:

•  einer unterwasserpumpe
•  einer steuereinheit
•  einem druckbehälter
•  einem drucksensor

es wird der einsatz des Grundfos sQe-wasserkonstantdruck- 
systems empfohlen.

dieses Komplettpacket liefert immer einen konstanten 
druck auch bei schwankendem Verbrauch.

einbauhinweis:
•  der Vordruck im druckbehälter muss auf den 0,7-fachen 

wert des einschaltdrucks eingestellt werden.

eine Grundfos 3” sQe-unterwasserpumpe 
und die steuerung Cu 301 bilden die 
Hauptkomponenten dieses systems.

Über 
� m
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anwendungen

Wasserversorgung aus brunnen (<� m)
Grundfos wasserversorgungssysteme für flachbrunnen 
bestehen im allgemeinen aus:

•  einer selbstansaugenden JP-Pumpe 
- einer drucksteuereinheit Grundfos Pm 1, 2 oder 3 
- ggf. einem druckbehälter

•  einer selbstansaugenden mehrstufigen mQ-Pumpe oder
•  einer Hydrojet

der einschaltdruck kann über den druckschalter einge-
stellt werden. er muss an den Vordruck im druckbehälter 
angepasst werden.

das ein- und ausschalten der Pumpe erfolgt entsprechend 
der am druckschalter eingestellten werte (nur Hydrojet). 
Je nach behältergröße verändert sich der druck über die 
Zeit. er liegt jedoch immer innerhalb des bereichs zwischen 
ein- und ausschaltdruck.

einbauhinweis:
•  der Vordruck im druckbehälter muss auf den 0,9-fachen 

wert des einschaltdrucks eingestellt werden. der 
behälter wirkt als speicher, der zur begrenzung der 
schalthäufigkeit beiträgt.

eine Grundfos JP-/mQ-Pumpe besitzt eine 
maximale saughöhe von 8 m.

max. 
� m
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anwendungen

druckerhöhung für aus 
Zwischenspeichern gespeiste 
Wasserversorgungssysteme
Pumpensysteme zur druckerhöhung von aus Zwischen-
speichern gespeisten wasserversorgungssystemen 
bestehen im allgemeinen aus:

•  einer Pumpe 
- einer drucksteuereinheit Grundfos Pm 1, 2 oder 3 
- ggf. einem druckbehälter

•  einem kompletten Hauswasserwerk.

die Pumpe bezieht das wasser aus einem Vorlaufbehälter, 
um sicherzustellen, dass die installation vom Versorgungs-
netz getrennt ist.
eine trennung von Hauswasserleitungen und Versorgungs-
netz wird von einigen örtlichen behörden gefordert.
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anwendungen

regenwassernutzungsanlagen
das auffangen und speichern von regenwasser kann aus 
ökologischen oder ökonomischen Gründen erfolgen.

das aufgefangene regenwasser kann verwendet werden 
für:

•  waschmaschinen
•  toilettenspülungen
•  Gartenbewässerung

es wird folgende Pumpensystemlösung empfohlen:
Grundfos rmQ regenwassernutzungsanlage bestehend 
aus

•  automatischer umschaltung von regenwassernutzung 
und netzversorgung 

•  einer im innern angeordneten mQ-Pumpe

das Grundfos rmQ-system entspricht der norm en 1717,  
die die vollständige trennung von trinkwasser und regen-
wasser vorschreibt. mehr zu alternativen regenwassernut-
zungsanlagen erfahren sie bei ihrem Großhändler vor ort.
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anwendungen

druckerhöhung für aus dachtanks 
gespeiste Wasserversorgungssysteme
Pumpensysteme zur druckerhöhung von aus dachtanks 
gespeisten wasserversorgungssystemen bestehen im 
allgemeinen aus:

•  einer Pumpe
•  einer drucksteuereinheit Grundfos Pm 1 oder 2
•  einer im dachtank integrierten füllstandsregelung 

bei dieser art von anwendung wird die Pumpe normaler-
weise mit einem positiven Zulaufdruck versorgt.
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PumPenauswahl
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PumPenauswahl

grundfos sQe unterwasserpumpe

 –  Wasserkonstandrucksystem

Technische daten
förderleistung:   förderstrom bis 6 m³/h 

Konstantdruck 
von 20 m bis 50 m

nennspannung: 1 x 200 - 230 V
medientemperatur: 0 °C bis +30 °C (+40 °C)
Pumpendurchmesser: Ø 74 mm
Gewicht (min./max.): 4,7 kg / 6,4 kg
Gewindeanschluss:  rp 1¼ / rp 1½ (dn 32/dn 40)
brunnendurchmesser: min. Ø 76 mm
werkstoffe:   edelstahl 

din w.-nr. 1.4301 (aisi 304)
einbaulage:  vertikal oder horizontal

•  sanftanlauf
•  schutz gegen Über- 

und unterspannung 
•  trockenlaufschutz

Kennlinien
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PumPenauswahl

grundfos mQ

–  das kompakte Hauswasserwerk

Technische daten
förderleistung:  förderstrom bis 4,5 m³/h 

förderhöhe bis 46 m
betriebsdruck: bis 7,5 bar
Vordruck:  max. 3 bar
saughöhe: max. 8 m
medientemperatur: 0 °C bis +35 °C
umgebungstemp.: 0 °C bis +45 °C 
nennspannung: 1 x 220 - 240 V
Gewicht: 13 kg
abmessungen: 320 x 570 x 220 mm
thermischer motorschutz: Ja
trockenlaufschutz: Ja

•  selbstansaugend
•  trockenlaufschutz
•  geräuscharm

Kennlinien
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PumPenauswahl

grundfos ch/chn

–  Druckerhöhung im häuslichen 
Bereich

Technische daten
förderleistung:  förderstrom bis 8 m³/h 

förderhöhe bis 56 m
medientemperatur: 0 °C bis +90 °C
betriebsdruck: 10 bar
umgebungstemperatur: 0 °C bis +55 °C
nennspannung:  1 x 220 - 240 V / 3 x 380 - 415 V
Gewicht: 9,6 bis 15,2 kg
abmessungen: 225 x 142 x 472 mm
thermischer motorschutz: Ja, bei 1-phasigen motoren

•  robuste bauweise
•  geräuscharm

Kennlinien
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PumPenauswahl

grundfos JP

–  selbstansaugende 
Kreiselpumpe

Technische daten
förderleistung:  förderstrom bis 5 m³/h 

förderhöhe bis 48 m 
betriebsdruck:  bis 6 bar
saughöhe:  max. 8 m
medientemperatur:  0 °C bis +55 °C 
umgebungstemperatur:  0 °C bis +40 °C
nennspannung:  1 x 220 - 240 V / 3 x 380 - 415V
Gewicht: 8,5 bis 12,9 kg
max. abmessungen: 401 x 206 x 306 mm
thermischer motorschutz: Ja, bei 1-phasigen motoren

•  selbstansaugend
•  robuste bauweise

Kennlinien
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PumPenauswahl

grundfos hydroJet

–  Druckerhöhung im 
häuslichen Bereich

Technische daten
förderleistung:  förderstrom bis 5 m³/h 

förderhöhe bis 48 m 
betriebsdruck:  bis 6 bar
saughöhe:  max. 8 m
medientemperatur:  0 °C bis +55 °C 
umgebungstemperatur:  0 °C bis +40 °C
nennspannung:  1 x 220 - 240 V / 3 x 380 - 415V
Gewicht: 15,3 bis 25 kg
max. abmessungen: 762 x 347 x 556 mm
thermischer motorschutz: Ja, bei 1-phasigen motoren

•  komplettes Hauswasserwerk
•  selbstansaugend
•  robuste bauweise

Kennlinien
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PumPenauswahl

grundfos sQ unterwasserpumpe

–  für die Hauswasserversorgung 
(Pumpe mit konstanter Drehzahl)

Technische daten
förderleistung:  förderstrom bis 9 m³/h (sQ 7) 

förderhöhe bis 200 m (sQ 1)
nennspannung: 1 x 200 - 230 V
medientemperatur: 0 °C bis +30 °C (+40 °C)
Pumpendurchmesser: Ø 74 mm
Gewicht (min./max.): 4,7 kg / 6,4 kg
Gewindeanschluss:  rp 1¼ / rp 1½ (dn 32/dn 40)
brunnendurchmesser: min. Ø 76 mm
werkstoffe:  edelstahl 

din w.-nr. 1.4301 (aisi 304)
einbaulage:  vertikal oder horizontal

•  sanftanlauf 
•  schutz gegen Über- und 

unterspannung
•  trockenlaufschutz

Kennlinien
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PumPenauswahl

grundfos sP unterwasserpumpe

–  für die Hauswasserversorgung 
(Pumpe mit konstanter Drehzahl) 

Technische daten
förderleistung:  förderstrom 0,1 - 6,8 m³/h 

(bis sP 5a) 
förderhöhe bis 670 m

medientemperatur: 0 °C bis +40 °C
max. druck: 60 bar
anschluss:  sP 1,2,3 - rp 1¼ (dn 32) 

sP 5 - rp 1½ (dn 40)
nennspannung:  1 x 200 - 230 V / 3 x 380 - 415 V
Pumpendurchmesser: bis Ø101 mm
brunnendurchmesser: min. 4”
werkstoffe:   edelstahl 

din w.-nr. 1.4301 (aisi 304)
einbaulage:  vertikal oder horizontal
Kennlinien
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PumPenauswahl

Kennlinien

grundfos rmQ

–  Regenwassernutzungsanlage

Technische daten
betriebsdruck: bis 7,5 bar
Vordruck: max. 4 bar
saughöhe: max. 8 m
medientemperatur: 0 °C bis +35 °C
umgebungstemperatur: 0 °C bis +45 °C
nennspannung: 1 x 220 - 240 V
Gewicht: 27 kg
abmessungen: 685 x 483 x 396 mm
thermischer motorschutz: Ja

die regenwassernutzungsanlage ist in zwei ausführungen 
lieferbar: rmQ-a und rmQ-b. 
die rmQ-a bietet unter anderem eine analogmessung des 
behälterfüllstands.
erfüllt die anforderungen der en 1717.

•  selbstansaugend
•  automatische umschaltung
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PumPenauswahl

grundfos hd-ch booster

–  für die Druckerhöhung

Kennlinien

Technische daten
förderleistung:  förderstrom bis 28 m³/h 

förderhöhe bis 56 m
medientemperatur: 0 °C bis +40 °C
umgebungstemperatur: 0 °C bis +40 °C
max. zul. betriebsdruck: 6 bar
nennspannung:  1 x 220-240 V 

3 x 220 - 240 V / 380 - 415 V
Gewicht: 110 kg
abmessungen: 780 x 600 x 775 mm
thermischer motorschutz: Ja
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PumPenauswahl

grundfos cr/cri

–  vertikale, mehrstufige Pumpe 
für die Wasserversorgung

Kennlinien

Technische daten
förderleistung:  förderstrom bis 10 m³/h 

förderhöhe bis 240 m
medientemperatur: -20 °C bis +120 °C
umgebungstemperatur: 0 °C bis +40 °C
max. zul. betriebsdruck: bis 25 bar
nennspannung:  3 x 220 - 240 / 380 - 415 V
Gewicht: 18 kg bis 90 kg
anschluss: ovalflansch (rp), din-flansch
werkstoff:  Cr: Grauguss und edelstahl 

din w.-nr. 1.4301 (aisi 304) 
Cri: komplett aus edelstahl 
din w.-nr. 1.4301 (aisi 304)

einbaulage: vertikal
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PumPenauswahl

grundfos hydromono 
cr �

–  für die Druckerhöhung

Kennlinien

Technische daten
förderleistung:  förderstrom bis 8 m³/h 

förderhöhe bis 100 m
medientemperatur: 0 °C - +70 °C
umgebungstemperatur: 0 °C bis +40 °C
max. zul. betriebsdruck: 10 bar
nennspannung:  1 x 220 - 230 V 

3 x 380 - 415 V
Gewicht: 59 bis 99 kg
Gewindeanschluss: rp 1
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zubehör

grundfos Pm
Komplette baureihe von drucksteuereinheiten für Pumpen 
der Hauswasserversorgung.

Geeignet für alle anwendungen: Konstantdruck, ein/aus-
steuerung der Pumpe, mit oder ohne druckbehälter.

eigenschaften
•  trockenlaufschutz
•  integriertes rückschlagventil
•  einfacher elektrischer anschluss über stecker

grundfos Pm 1
zum bedarfsabhängigen ein- 
und ausschalten der Pumpe

Technische daten
•  in zwei ausführungen  

lieferbar:  einschalten der Pumpe bei 
1,5 bar oder 2,2 bar

• max. strombelastung:  6 a
• nennspannung:  1 x 220 - 240 V
• max. druck:  10 bar
• medientemperatur:  0 °C bis 40 ˚C
• anschlüsse:  G1 (dn 25)
• einbauabmessungen:  171 mm
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grundfos Pm �
zum ein- und ausschalten 
der Pumpe

•  bedarfsabhängig
•  oder für anwendungen 

mit druckbehälter auf 
basis des im system 
vorhandenen drucks

eigenschaften
•  einfaches ablesen des drucks an der stirnseite
•  integrierter membrandruckbehälter
•  als zusätzlicher systemschutz einsetzbar.

Technische daten
• einstellbarer einschaltdruck: 1,5 - 5 bar
• max. strombelastung: 11 a
• nennspannung: 1 x 220 - 240 V
• max. druck: 10 bar
• medientemperatur: 0 °C bis 40 ˚C
• anschlüsse: G1 (dn 25)
• einbauabmessungen: 171 mm
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grundfos Pm �
zur konstanten druckhaltung 
durch drehzahlregelung der 
Pumpe

eigenschaften
•  Konstantdruck
•  sanfter Pumpenbetrieb
•  einfach zu parametrieren
•  anzeige des gesamten systemstatus auf benutzer-

freundlichem bildschirm

Technische daten
• einstellbarer druck-sollwert: 1 - 6 bar
• max. strombelastung: 9,2 a
• nennspannung: 1 x 220 - 240 V
• max. druck: 10 bar
• medientemperatur: 0 °C bis 40 ˚C
• anschlüsse: G1 (dn 25)
• einbauabmessungen: 274 mm
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kW

Kabelquerschnitt [mm²]
1,5 2,5 4 6 10

Max. Kabellänge in m 
vom Motorschalter bis zur Pumpe

0,37 111 185 295 440 723
0,55 80 133 211 315 518
0,75 58 96 153 229 377
1,1 48 79 127 190 316
1,5 34 57 92 137 228
2,2 43 68 102 169

kW

Kabelquerschnitt [mm²]
1,5 2,5 4 6 10

Max. Kabellänge in m 
vom Motorschalter bis zur Pumpe

0,37 192 318 506 752
0,55 122 203 322 479 783
0,75 104 173 275 409 672
1,1 70 117 186 277 455
1,5 55 91 145 215 354
2,2 38 64 101 151 249

Kabellängen für 1 x ��0 v

Kabellängen für � x �00 v

Kabellänge
folgende maximale Kabellängen werden empfohlen 
(angaben in m):
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brunnen mit sandhaltigem Wasser
brunnenwasser kann sehr kleine Partikel enthalten, die 
feiner als schwemmstoffe sind. diese Partikel werden vom 
filtersystem zurückgehalten und während der rückspü-
lung beseitigt. sandhaltiges wasser kommt in brunnen vor, 
die nicht gründlich gesäubert wurden oder die mit einem 
ungeeigneten oder gar keinem filter ausgerüstet sind.

wenn der brunnen plötzlich sandhaltiges wasser führt, 
kann ein bruch des brunnenfilters, der brunnenausklei-
dung oder der rohrverbindungen oder Korrosion an diesen 
bauteilen der Grund sein. eine weitere ursache kann eine 
absenkung der erdformation um den filter herum sein.

entsprechend der anwendung empfohlener maximaler 
sandanteil im brunnenwasser:

Übersteigt der sandanteil im wasser 15 mg/l, werden 
große mengen an material aus dem brunnen ausgetragen. 
dies kann zum Zusammenfall der schicht oberhalb des 
Grundwasserleiters führen, wodurch die lebensdauer des 
brunnens verkürzt wird.

bei sandkonzentrationen über 50 mg/l erhöht sich der 
Pumpenverschleiß erheblich.

Anwendungen
Höchstwert mg Sand/l

1 5 10 15

nahrungsmittel- und 
Getränkeindustrie X

Privathaushalte X
bewässerung über 
Gartensprenger X

Überflutungsbewässerung X
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druckeinstellungen
es gibt drei möglichkeiten der drucksteuerung:

1.  ein-/ausschalten der Pumpe ohne druckbehälter über 
drucksteuereinheiten Pm 1 und Pm 2

2.  ein-/ausschalten der Pumpe mit druckbehälter 
(z.b. Pm 2)

3.  wasserkonstantdrucksystem über drehzahlregelung 
(Pm 3/sQe)

Ein-/Ausschalten der Pumpe ohne 
Druckbehälter (nur mit PM1 bzw. PM2)

die Pumpe schaltet bedarfsabhängig ein und aus.

einschalten:  sinkt der druck im system unter den 
einschaltdruck, schaltet die Pumpe ein. die 
Pumpe läuft, solange wasser entnommen 
wird.

abschalten:  die Pumpe schaltet ab, wenn kein Volumen-
strom mehr vorhanden ist und der druck 
über den einschaltdruck steigt (Pm 2).

Hinweis zum Pm 1: um zu gewährleisten, dass die Pumpe 
abschaltet, muss der betriebsdruck um mindestens 0,4 bar 
höher sein als der einschaltdruck des Pm 1.

der korrekte einschaltdruck ist
•  geringer als die von der Pumpe lieferbare nullförder-

höhe (ansonsten kann die Pumpe nicht abschalten).
•  höher als der systemdruck an der höchsten Zapfstelle 

der installation während der entnahme (ansonsten kann 
die Pumpe nicht anlaufen). 

beispiel: befindet sich die Zapfstelle 10 m über dem 
druckwächter, muss der einschaltdruck größer 1 bar 
(+ toleranzwert des druckwächters) sein.
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systemeigenschaften:
•  kompakt 
•  preisgünstig 
•  einfache installation 

achtung: 
•  eine zu groß ausgelegte Pumpe kann zu einem 

Überdruck im system führen. 
max. systemdruck = Vordruck + max. förderhöhe der 
Pumpe

•  undichtigkeiten im system können zu einem 
dauerbetrieb der Pumpe führen.

druckabfall in abhängigkeit der anzahl der geöffneten 
Zapfstellen. Je mehr Zapstellen geöffnet sind, desto 
geringer ist der druck.

Q 
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druckschwankungen 
während der 
wasserentnahme beim 
ein- und ausschalten der 
Pumpe.

Ein-/Ausschalten der Pumpe mit Druckbehälter

die Pumpe schaltet ein und aus entsprechend der 
druckverhältnisse im system.

einschalten:  sinkt der druck im system unter den 
einschaltdruck, schaltet die Pumpe ein.

abschalten:  erreicht der druck im system den 
ausschaltdruck, schaltet die Pumpe ab.

der korrekte einschaltdruck ist
•  der niedrigste zulässige druck im system

der korrekte ausschaltdruck ist:
•  kleiner als der maximal erreichbare druck der Pumpe 

(Zulaufdruck + max. förderhöhe der Pumpe).
•  kleiner als der auslösedruck des sicherheitsventils 

(maximal ausschaltdruck = auslösedruck x 0,9).
•  um druckschwankungen im system zu vermeiden 

maximal 1,5 bar höher als der einschaltdruck der 
Pumpe.

systemeigenschaften:
•  während der wasserentnahme schwankt der druck in 

den leitungen zwischen dem ein- und ausschaltdruck. 
•  der behälter dient als speicher und ermöglicht 

der Pumpe auch während der entnahmezeiten 
abzuschalten.

achtung:
•  wird ein höherer ausschaltdruck eingestellt als die 

Pumpe an druck liefern kann, läuft die Pumpe im 
dauerbetrieb. 

ausschalten

einschalten

Q
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der druck bleibt über die Zeit konstant und schwankt 
nicht in abhängigkeit vom wasserverbrauch.

Wasserkonstandrucksystem

um den druck im system konstant zu halten, wird die 
Pumpendrehzahl geregelt.

einschalten:  die Pumpe schaltet ein, wenn der druck im 
system unter den sollwert sinkt.

abschalten:  wird kein wasser entnommen, schaltet die 
Pumpe ab.

druckeinstellung:
•  eingestellt werden muss nur der erforderliche 

systemdruck.

systemeigenschaften:
•  bei einer wasserentnahme wird der druck im system 

durch regeln der Pumpendrehzahl konstant gehalten. 
die förderleistung der Pumpe passt sich dabei dem 
aktuellen bedarf an. 

•  durch die drehzahlregelung wird ein sanfter 
Pumpenbetrieb ermöglicht sowie wasserschlag und 
störungen in der elektronik vermieden.

•  der druck kann nur innerhalb des leistungsbereichs der 
Pumpe konstant gehalten werden.

achtung:
•  wird ein höherer solldruck eingestellt als die Pumpe an 

druck liefern kann, läuft die Pumpe im dauerbetrieb.

Zeit
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Wasserschlag
ein wasserschlag entsteht durch eine plötzliche Änderung 
der fließgeschwindigkeit. er tritt auf durch abrupt in bewe-
gung gesetzte oder abgebremste Volumenströme oder 
wenn Volumenströme zu schnellen richtungsänderungen 
gezwungen werden. die dabei erzeugte druckspitze 
(schallwelle) kann fünfmal so hoch wie der systemdruck 
sein.

schaltet die Pumpe ab, wird der Volumenstrom in der 
steigleitung durch den statischen druck sofort abge-
bremst. in der horizontalen druckleitung jedoch wird der 
Volumenstrom durch die reibungsverluste nur langsam 
abgebremst. dadurch entsteht in der steigleitung ein 
Vakuum und bei unterschreiten des dampfdrucks reißt die 
wassersäule ab. das wasser wird aufgrund des Vakuums 
in den brunnen zurückgesaugt und trifft dort auf den 
Volumenstrom im steigrohr. beim Zusammentreffen 
beider wassermassen entsteht wasserschlag.

folgende schäden und beeinträchtigungen können durch 
wasserschlag hervorgerufen werden:

•  gerissene rohrleitungen
•  leckagen an den rohranschlüssen
•  schwingungen und Geräusche in der rohrleitung
•  beschädigte Ventile
•  gerissene behälter und wassererhitzer

einbauhinweis:
•  Zur Vermeidung von wasserschlag sollte ein membran-

druckbehälter an der stelle eingebaut werden, wo steig-
leitung und horizontale druckleitung zusammentreffen. 
das wasser aus dem membrandruckbehälter strömt aus, 
sobald die Pumpe abgeschaltet wird. dadurch entsteht 
kein Vakuum in der steigleitung. 
wasserschlag kann auch durch einbau eines Grundfos 
Pm 3 druckwächters verhindert werden, der gleichzeitig 
für ein sanftes ein- und ausschalten der Pumpe sorgt.
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Pumpenauslegung und 
Pumpenauswahl
die wahl der Pumpe richtet sich nach dem wasserbedarf 
und der erforderlichen förderhöhe.

Wasserbedarf
der wasserbedarf richtet sich nach der Zahl der ange-
schlossenen Verbraucher/entnahmestellen.
Zur abschätzung des wasserbedarfs kann wie im 
folgenden beschrieben vorgegangen werden.
Zuerst werden die angenommenen Volumenströme an 
den unterschiedlichen entnahmestellen aufsummiert:

Angenommener Volumenstrom [l/s]
entnahmestelle Kalt Warm

dusche 0,2 0,2
badewanne 0,3 0,3
waschbecken 0,1 0,1
Küchenspüle 0,2 0,2
toilette 0,1
waschmaschine 0,2
Geschirrspüler 0,2
Gartensprenger 0,2

Beispiel 
1 dusche (warm/kalt) 0,4 l/s
1 waschbecken (kalt) 0,1 l/s
1 Küchenspüle (warm/kalt) 0,4 l/s
1 toilette 0,1 l/s

Gesamtvolumenstrom 1 l/s

da nicht alle entnahmestellen gleichzeitig genutzt werden,  
kann der angenommene “Gesamtvolumenstrom” mit Hilfe des 
nachfolgenden diagramms auf einen realistischen “wasserbedarf” 
reduziert werden.

Grundfos haftet nicht für eine falsche Auslegung, die unter 
Verwendung dieses Handbuchs durchgeführt wurde.
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(fortsetzung Pumpenauslegung und Pumpenauswahl)

aus dem beispiel ergibt sich ein wasserbedarf von 1,2 m³/h 
(0,33 l/s).
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Förderhöhe
die förderhöhe ergibt sich aus der formel:

h[m] = pZapf x 10,� + hgeo + hf

pZapf =  erforderlicher druck an der entnahmestelle (z.b. 
wasserhahn).

Hgeo =  Höhenunterschied zwischen niedrigstem 
wasserspiegel im brunnen und entnahmestelle.

Hf =  druckverluste im rohrnetz (siehe tabelle im 
abschnitt rohrleitungen).

beispiel – hauswasserversorgung:
benötigter förderstrom: 1,2 m³/h
pZapf = 3 bar
Hgeo = 30 m
Hf = 2,2
Verwendung von Kunststoffrohren Ø 25 mm, länge 35 m.

berechnung:
Hf =  (wert aus der tabelle x rohrlänge)  

6,4/100 x 35 = �,� m
H [m] = (pZapf x 10,2) + Hgeo + Hf
 = 3 x 10,2 + 30 + 2,2 = ��,� m

ergebnis: Q = 1,� m³/h, h = ��,� m

Zur auswahl einer geeigneten Pumpe verwenden sie bitte 
die Grundfos datenhefte oder die Pumpenauslegungs- 
programme winCaPs/webCaPs oder wenden sie sich an 
ihren Grundfos fachhändler.

(fortsetzung Pumpenauslegung und Pumpenauswahl)
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rohrleitungen
bei jedem wasserversorgungssystem haben der rohrleitungs-
querschnitt sowie die für die rohrleitungen ausgewählten 
werkstoffe einen großen einfluss auf die wahl der Pumpe und 
auf die damit verbundenen Kosten.

bei der auslegung eines wasserversorgungssystems sind die 
folgenden vier faktoren von großer bedeutung:

1.  statische (geodätische) förderhöhe
2.  reibungsverluste in rohrleitungen und armaturen
3.  differenzdruck des druckschalters (siehe 

“druckeinstellungen”)
4.  benötigter druck an der entnahmestelle

statische (geodätische) Förderhöhe
auf die statische förderhöhe, d.h. den abstand zwischen 
Grundwasserspiegel und höchstgelegener entnahmestelle hat 
der installateur normalerweise keinen einfluss.

reibungsverluste
der reibungsverlust ist abhängig vom rohrleitungsquer-
schnitt, der rohrleitungslänge und dem rohrwerkstoff. Hohe 
rohrreibungsverluste kosten energie. deshalb werden durch-
flussgeschwindigkeiten zwischen 1 m/s bis 2 m/s empfohlen.

bei der berechnung der rohrreibungsverluste ist immer von 
rauen rohrinnenwänden auszugehen, da sich die rauhigkeits-
werte durch rostbildung oder Kalkablagerungen oder andere 
ablagerungen mit der Zeit allmählich verschlechtern können.

die durchflussgeschwindigkeit in den rohrleitungen muss 
niedrig gehalten werden. Übersteigt die fließgeschwindigkeit 
2 m/s können Geräusche auftreten, die durch Verwirbelungen 
in Krümmern und Ventilen oder durch wasserschlag hervorge-
rufen werden.

benötigter druck an der entnahmestelle
der erforderliche entnahmedruck ist abhängig von der art 
der Zapfstellen. der mindestzulaufdruck für die einzelnen 
Zapfstellen sollte nicht weniger als 1 bar betragen. der 
tatsächliche Zulaufdruck kann jedoch während der entnahme 
1 bar überschreiten.
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die oberen Zahlen geben die wasserfließgeschwindigkeit in m/s an.
die unteren Zahlen geben den druckverlust in metern je 100 meter 
gerade verlaufender rohrleitung an.

der druckverlust in bögen, schiebern, t-stücken und 
rückschlagventilen entspricht dem druckverlust der in den letzten 
drei Zeilen der tabelle aufgeführten geraden rohrleitungslänge.

(rohrleitungen fortsetzung)
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ergänzende betrachtungen zu 
rohrleitungen
druckbegrenzungsventil
es wird empfohlen, immer ein druckbegrenzungsventil in 
die druckleitung einzubauen, um die rohrleitungen bei 
fehlfunktionen von anlagenkomponenten vor Überdruck 
zu schützen.

einbauhinweis:
das druckbegrenzungsventil muss immer auf der druck-
seite der Pumpe eingebaut werden. der Ventilauslass ist 
mit einer abflussleitung zu verbinden.

schutz gegen Frost
bei allen installationen muss eine frosteinwirkung auf die 
wasserversorgung verhindert werden. folgende maßnah-
men helfen gegen frosteinwirkung:

•  sorgfältiges isolieren des gesamten 
wasserversorgungssystems

oder
•  entleeren des wasserversorgungssystems während der 

frostperioden

rückschlagventil
in wasserversorgungssysteme sollte immer ein rück-
schlagventil eingebaut werden, um bei abgeschalteter 
Pumpe wasserverluste in der rohrleitung zu vermeiden.

werden oberirdisch aufgestellte Pumpen zur förderung 
von wasser aus flachbrunnen oder behältern eingesetzt, 
sollte am unteren ende der saugleitung ein fußventil mit 
filter eingebaut werden.
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druckbehälter
Zur minimierung der schalthäufigkeit von Pumpen und 
zur reduzierung der wasserschlaggefahr im leitungsnetz 
sollte ein druckbehälter eingebaut werden.

Konstantdrucksystem
es wird empfohlen einen druckbehälter mit mindestens 8 l 
inhalt einzubauen.
der Vordruck im druckbehäter sollte betragen:
Konstantdruck-sollwert x 0,7 [bar]

systeme mit druckschalter
die Größe des druckgefäßes kann mit Hilfe des nachfol-
genden diagramms ausgewählt werden.
der Vordruck im druckbehälter sollte betragen:
einschaltdruck x 0,9 [bar]

das unten abgebildete diagramm basiert auf folgenden 
werten:
1.  differenzdruck Δp = 1 bar
2.  schalthäufigkeit pro stunde = 20
3.  Vordruck = einschaltdruck x 0,9 [bar]
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theorIe

Zusammenhang zwischen 
Wasserverbrauch  
und Pumpenleistung
Zum auswählen der richtigen Pumpe muss der wasser-
verbrauch mit der Pumpenleistung in beziehung gesetzt 
werden. der einbau über- oder unterdimensionierter 
Pumpen sollte vermieden werden.

bei der auslegung ist folgendes zu beachten:
•  der wasserverbrauch hängt entscheidend von den 

lebensgewohnheiten und dem Gebäudestandard ab.
•  die Gartenbewässerung im sommer kann den wasser-

verbrauch um das fünffache erhöhen.
•  durch die Verdunstung von wasser aus schwimmbädern 

und Gartenteichen wird genauso viel wasser pro Qua-
dratmeter verbraucht wie für das sprengen des rasens.

die Vorgehensweise bei der auslegung:
1.  Geplanten wasserbedarf und spitzenverbrauch pro tag 

bestimmen.
2.  Überprüfen, ob die Versorgungsquelle den geplanten 

wasserbedarf decken kann.
3.  mit dem Pumpenauslegungsprogramm winCaPs die 

passende Pumpe für den anwendungsfall auswählen.

Größe/Anwendung
Spitzenver-
brauch
l/min

Spitzenver-
brauch 
m³/h

bis 145 m² 50 3

über 145 m² 80 5

rasen und Garten 15 1



��

��Wasserversorgung in Haus und Garten

tIPPs & störungsbehebung



��

��

Grundfos Praxishandbuch für installateure, 4. ausgabe

tIPPs & störungsbehebung

installieren von unterwasserpumpen
bei der installation von unterwasserpumpen müssen 
folgende Grundregeln eingehalten werden:

•  nur sauberes wasser fördern.
•  bevor die neue unterwasserpumpe eingebaut wird, spe-

zielle reinigungspumpe verwenden, um den brunnen 
von sand und anderen feststoffen zu befreien.

•  Vor dem absenken der Pumpe trockenlaufschutz und 
rückschlagventil (falls nicht in der Pumpe integriert) 
einbauen.

•  Pumpe laufen lassen, bis das system vollständig 
entlüftet ist.

einbauhinweis:
Vor dem einbau und der inbetriebnahme ist die montage-
und betriebsanleitung jeder einzelnen Pumpe sorgfältig 
zu lesen.
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tIPPs & störungsbehebung

installation von oberirdisch 
aufgestellten selbstansaugenden 
Pumpen
bei der installation von oberirdisch aufgestellten selbst-
ansaugenden Pumpen müssen folgende Grundregeln 
eingehalten werden:

•  fußventil einbauen.
•  saugleitung mit ausreichendem Querschnitt einbauen. 

Kleinere leitungen bedeuten höhere druckverluste. dies 
kann zu trockenlauf der Pumpe führen.

•  trockenlauf vermeiden. die Grundfos druckwächterbau-
reihe Pm bietet einen ausreichenden trockenlaufschutz.

•  frosteinwirkung vermeiden.
•  nur sauberes wasser fördern.
•  bei verunreinigtem wasser filter einbauen.
•  saugleitung muss 100 % luftdicht sein.
•  Vor dem ersten einschalten Pumpe mit wasser auffüllen.

maximale saughöhe:
die maximale saughöhe beträgt 8 m. bei größeren leis-
tungslängen kann die max. saughöhe abnehmen. siehe 
nachfolgendes diagramm.

das diagramm basiert auf folgenden annahmen:
mQ-Pumpe mit 1“ saugleitung aus Pel. förderstrom 2 m³/h.

saugleitung

sa
ug

hö
he
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tIPPs & störungsbehebung

installation von oberirdisch 
aufgestellten druckerhöhungspumpen
bei der installation von oberirdisch aufgestellten 
druckerhöhungspumpen müssen folgende Grundregeln 
eingehalten werden:

•  frosteinwirkung vermeiden.
•  nur sauberes wasser fördern.
•  trockenlauf vermeiden.
•  rückschlagventil einbauen.
•  Vor dem ersten einschalten Pumpe mit wasser auffüllen.

einbauhinweis:
Vor dem einbau und der inbetriebnahme ist die montage-
und betriebsanleitung jeder einzelnen Pumpe sorgfältig 
zu lesen.
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tIPPs & störungsbehebung

absenken einer unterwasserpumpe in 
einen brunnen
beim absenken einer unterwasserpumpe in einen 
brunnen müssen folgende Grundregeln eingehalten 
werden:

•  Pumpe niemals am motorkabel oder spannseil absenken 
oder anheben. ausschließlich die rohrleitung dafür 
verwenden.

•  immer zur sicherung ein zusätzliches spannseil 
an der Pumpe anbringen und mit seilklemmen am 
brunnenkopf besfestigen. dadurch kann die Pumpe 
notfalls herausgehoben werden, wenn die rohrleitung 
bricht. nach dem vollständigen einbau der Pumpe 
verbleibt das seil im brunnen.

Membrandruckbehälter

beim umgang mit systemen, in denen 
membrandruckbehälter eingebaut sind, sind folgende 
Hinweise zu beachten:

•  Vor einer Überprüfung des Vordrucks im 
membrandruckbehälter Pumpe ausschalten und 
absperrventil öffnen um den wasserdruck abzubauen.

•  bei herkömmlichen ein/aus-gesteuerten Pumpen 
sollte der Vordruck im behälter das 0,9-fache des 
einschaltdrucks betragen.

•  bei einem wasserkonstantdrucksystem (sQe oder 
Pm 3) sollte der Vordruck im behälter das 0,7-fache des 
einschaltdrucks betragen.

Filter

filter regelmäßig überprüfen und ggf. reinigen.
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Störung Ursache Abhilfe

1.  Die Pumpe 
läuft, aber 
es wird 
kein Druck 
aufgebaut.

a)  die Pumpe und 
saugleitung 
wurden vor dem 
einschalten der 
Pumpe nicht mit 
wasser angefüllt.

Pumpe und leitung 
mit wasser füllen.

b)  die saugleitung 
ist nicht 100 % 
dicht.

alle anschlüsse und 
die saugleitung 
überprüfen und ggf. 
austauschen.

2.  Die Pumpe 
schaltet nicht 
ab.

a)  druckschalter 
falsch eingestellt.

einstellung überprüfen 
und entsprechend 
anpassen.

b)  undichtigkeiten 
im system.

undichtigkeiten 
aufspüren und 
reparieren.

3.  Die Pumpe 
fördert nicht 
genügend 
Wasser.

a)  brunnen führt zu 
wenig wasser.

neuen brunnen 
bohren.

b)  die saugleitung 
ist nicht 100 % 
dicht.

alle anschlüsse und 
die saugleitung 
überprüfen und ggf. 
austauschen.

c)  die 
Pumpenleistung 
ist nicht 
ausreichend.

eingebaute Pumpe 
durch größere Pumpe 
ersetzen.

selbstansaugende Pumpen
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tIPPs & störungsbehebung

Störung Ursache Abhilfe

4.  Pumpe 
schaltet häufig 
ein und aus.

a)  Vordruck im 
druckbehälter ist 
zu gering oder zu 
hoch.

Vordruck im 
druckbehälter 
anpassen (0,9 x 
einschaltdruck).

b)  fußventil defekt. fußventil überprüfen 
und ggf. ersetzen.

c)  die differenz 
zwischen ein- und 
ausschaltdruck 
am druckwächter 
ist zu gering.

am druckwächter 
eingestellte 
druckdifferenz 
erhöhen.
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tIPPs & störungsbehebung

Störung Ursache Abhilfe

1.   Die Pumpe 
läuft, aber 
es wird 
kein Druck 
aufgebaut.

a)  die Pumpe und 
saugleitung 
wurden vor dem 
Pumpenstart 
nicht mit wasser 
aufgefüllt.

Pumpe und sauglei-
tung mit wasser füllen.

b)  das rohrleitungs-
netz ist verstopft.

rohrleitungsnetz 
reinigen.

c)  brunnen führt zu 
wenig wasser.

neuen brunnen 
bohren.

2.  Die Pumpe 
fördert nicht 
genügend 
Wasser.

a)  die Pumpenleis-
tung ist nicht 
ausreichend.

eingebaute Pumpe 
durch größere Pumpe 
ersetzen.

b)  das rohrleitungs-
netz ist verstopft.

rohrleitungsnetz 
reinigen.

c)  die absenkung des 
wasserspiegels im 
brunnen ist größer 
als erwartet.

neuen brunnen 
bohren.

3.  Pumpe schaltet 
häufig ein und 
aus.

a)  Vordruck im 
druckbehälter ist 
zu gering oder zu 
hoch.

Vordruck im druckbe-
hälter anpassen (0,9 x 
einschaltdruck).

b)  behältermembran 
undicht.

membran oder kom-
pletten druckbehälter 
austauschen.

4.  Das SQE-Kon-
standrucksys-
tem schaltet 
häufig ein und 
aus.

a)  Vordruck im 
druckbehälter ist 
zu gering oder zu 
hoch.

Vordruck im druckbe-
hälter anpassen (0,7 x 
einschaltdruck).

unterwasserpumpen 



��

��Wasserversorgung in Haus und Garten

tIPPs & störungsbehebung

Störung Ursache Abhilfe

1.  Die Pumpe 
läuft, aber 
es wird 
kein Druck 
aufgebaut.

a)  die Pumpe und/
oder saugleitung 
wurden vor dem 
Pumpenstart 
nicht vollständig 
mit wasser 
angefüllt.

Pumpe und/oder 
saugleitung 
vollständig mit wasser 
auffüllen.

b)  das rückschlag-
ventil oder die 
saugleitung sind 
undicht.

rückschlagventil 
austauschen und/oder 
saugleitung abdichten.

2.  Die Pumpe 
fördert nicht 
genügend 
Wasser.

a)  die ansaughöhe 
ist zu hoch.

abstand zwischen 
Pumpe und wasser-
spiegel im brunnen 
überprüfen. wenn 
möglich Pumpe näher 
zum wasserpiegel hin 
aufstellen.

b)  die Phasen am 
motor wurden 
vertauscht (nur 
bei dreiphasigen 
motoren).

 Zwei Phasen tauschen.

3.  Die Pumpe lief 
lange Zeit, för-
dert aber nach 
dem Stillstand 
bei einem 
erneuten Start 
kein Wasser.

a)  Pumpe und/oder 
saugleitung sind 
leergelaufen 
(enthalten kein 
wasser mehr).

Pumpe und/oder 
saugleitung 
vollständig mit wasser 
auffüllen.

nicht selbstansaugende Pumpen
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tIPPs & störungsbehebung

Störung Ursache Abhilfe

4.  Pumpe 
schaltet häufig 
ein und aus.

a)  Vordruck im 
druckbehälter ist 
zu gering oder zu 
hoch.

Vordruck im 
druckbehälter 
anpassen (0,9 x 
einschaltdruck).

b)  fußventil defekt. fußventil überprüfen 
und ggf. ersetzen.

c)  die differenz 
zwischen ein- und 
ausschaltdruck 
am druckwächter 
ist zu gering.

am druckwächter 
eingestellte 
druckdifferenz 
erhöhen.
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Weitergehende informationen auf der 
internetseite haus und garten
auf der internetseite Haus und Garten erhalten sie 
weitergehende, speziell für diesen anwendungsbereich 
aufbereitete informationen zu unseren Produkten. folgen 
sie einfach den nachfolgenden anweisungen:

1.  besuchen sie unsere internetseite www.grundfos.de. 
unter den rubriken „Gebäudetechnik“, „industrie“, 

„wasser-abwasser“ finden sie - sortiert nach 
anwendungsbereich oder Produktgruppe - die wichtigs-
ten informationen zu allen unseren Produkten. 
Klicken sie auf eine der drei rubriken.

2.  Klicken sie rechts auf die rubrik “Pumpen für ihr Haus 
und ihren Garten”.

3.  Klicken sie rechts auf „Produktübersicht“. Klicken 
sie dann auf das register mit der gewünschten 
anwendung: „Heizung“, „wasserversorgung“ oder 

„abwasser“.
4.  Klicken sie in der Übersicht auf die gewünschte 

Produktabbildung.

ausführliche informationen zu unseren Produkten 
einschließlich aller technischen daten, Kennlinien, 
maßskizzen, betriebsanleitungen, serviceunterlagen und 
Cad-Zeichnungen finden sie in unserem Produktinforma-
tions- und Pumpenauslegungsprogramm webCaPs unter 
www.grundfos.de.
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Osnabrück

Köln

Düsseldorf

Siegen

Essen
Dortmund

Hamburg

Lübeck

Bremen

Emden

Schwerin Neubrandenburg

RostockWahlstedt

Kiel

Hannover

Göttingen

Kassel

Magdeburg

Cottbus

Frankfurt/Oder
Braunschweig

Berlin

Dresden

ChemnitzErfurt

Leipzig

Koblenz

Darmstadt

Frankfurt

Fulda

Aschaffen- 
burg

Saarbrücken
Heidelberg

Karlsruhe

Stuttgart

Freiburg

Ulm

Augsburg

München

Regensburg

Nürnberg

Würzburg

Vertrieb Wasserwirtschaft 

Service Center Erkrath

Vertrieb Gebäudetechnik 
Niederlassung Hannover

Vertrieb Gebäudetechnik 
Niederlassung Frankfurt

Vertrieb Gebäudetechnik 
Niederlassung Düsseldorf

Vertrieb Gebäudetechnik 
Niederlassung Stuttgart

Vertrieb Gebäudetechnik 
Niederlassung München

Vertrieb Gebäudetechnik 
Niederlassung Berlin

Vertrieb Industrie 

Service Retouren-Abteilung 

Schulungszentrum Waldhof

Überall für sie da  
mit einer flächen- 
deckenden Verkaufs-  
und serviceorganisation

Grundfos Praxishandbuch für installateure, 4. ausgabe
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Wasserversorgung in Haus und Garten

KontaKt

adressen
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Verantwortung ist unser ursprung
Vorausdenken bestimmt unser Handeln

innovation ist unsere Zukunft


