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1. Grundlagen / Allgemeines

Grundlagen

Die neue Wolf-Hocheffizienz-Warmepumpenbaureihe bietet dem Installateur im
Rahmen der Wolf-Energiesparsysteme eine reichhaltige Auswahl effektiver und
kompakter Luft/Wasser-, Sole/Wasser- und Wasser/Wasser-Warmepumpen.

Mit Heizleistungen von 6 bis 16 kW fir Ein- oder Zweifamilienhauser, steht fur
jeden Wunsch das passende System zur Verfligung.

Der Bedarf an Speichern wird durch eine reichhaltige Zubehérauswahl
abgedeckt z.B. dem Warmwasserspeicher CEW-1-200

oder dem Puffermodul CPM-1-70 mit Warmwasserspeicher CEW-1-200 als
Hydrotower nebenstehend.

Wolf-Hocheffizienz-Warmepumpen-Systeme basieren auf elektrisch
angetriebenen Kompressionswarmepumpen und sorgen flr ein ausgewogenes,
behagliches und komfortables Wohnklima und damit héherer Lebensqualitat.

Welche grundsatzlichen Merkmale werden genutzt?

+ Warmepumpen machen aus 1 kWh Strom zwischen 3 und 5 kWh Warme

» Kostenlose Umweltenergie aus Sonne, Erde und Luft ist unbegrenzt
vorhanden

* Hohe Effizienz und lange Lebensdauer bei Funktionsbauteilen wie z. B.
Scrollverdichtern

* Hohe Energiepreise machen die Warmepumpe wirtschaftlich - durch
knappe Energieressourcen sind weiter steigende Energiepreise zu
erwarten

+ Einsatz umweltfreundlicher Kaltemittel steigern die Akzeptanz
R407C mit ODP ,(Ozonabbaupotential) = 0
und flr Wasserorganismen praktisch ungiftig

* Heizungsbauer, Elektrofachbetriebe und Kaltetechniker planen und installieren
voll automatisierte und wartungsarme Heiztechnik

Die hohe Effizienz und damit die Wirtschaftlichkeit der Warmepumpensysteme
ist entscheidend. Ein Mal fiir diese Effizienz ist die Leistungszahl € oder COP (
Coefficient of Performance) oder Arbeitszahl genannt. Die Leitungszahl beschreibt
das Verhiltnis von abgegebener Nutzenergie (Warme) zu aufgewandter
Energie (Strom).

Betrachtet man die Effizienz der Warmepumpe fur einen Zeitraum von einem
(Betriebs-) Jahr, spricht man von der Jahresarbeitszahl (JAZ).

Bei den Wolf-Warmepumpen liegt die zu erwartende Jahresarbeitszahl (JAZ) in
folgendem Bereich:

- BWL-1 3,0-3,5
- BWS-1 3,8-4,5
- BWW-1 4,0-4,6

Die tatsachlich erreichte Jahresarbeitszahl hangt dabei ganz entscheidend von
der Auslegung der Anlage, der Anlagenhydraulik und dem Nutzerverhalten ab!
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2. Normen und Vorschriften

Normen und Vorschriften

Bei der Auslegung und Errichtung einer Warmepumpen-
anlage gelten folgende Normen und Vorschriften:

* DIN 8901, Ausgabe: 2002-12

Kalteanlagen und Warmepumpen — Schutz von Erdreich,

Grund- und Oberflachenwasser — Sicherheitstechnische

und umweltrelevante Anforderungen und Priifung

DIN 8960, Ausgabe: 1998-11

Kaltemittel — Anforderungen und Kurzzeichen

DIN 32733, Ausgabe: 1989-01

Sicherheitsschalteinrichtungen zur Druckbegrenzung

in Kalteanlagen und Warmepumpen — Anforderungen

und Priifung

DIN EN 378, Ausgabe 2010-01

Kalteanlagen und Warmepumpen — Sicherheitstechnische

und umweltrelevante Anforderungen

DIN EN 12102 - 2008-09

Klimagerate, Flussigkeitskihlsatze, Warmepumpen und

Entfeuchter mit elektrisch angetriebenen Verdichtern zur

Raumheizung und Kiihlung — Messung der Luftschalle-

missionen, Bestimmung des Schallleistungspegels

TAB

Technische Anschlussbedingungen des jeweiligen

Versorgungsunternehmens

VDI 2035 Blatt 1), Ausgabe: 2006-12 Vermeidung von

Schaden in Warmwasser-Heizungsanlagen, Steinbil-

dung in Trinkwassererwarmungs- und Warmwasser-

Heizungsanlagen

VDI 2035 Blatt 2), Ausgabe: 2009-12

Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizungs-

anlagen

— Heizwasserseitige Korrosion

VDI 4640, Ausgabe: 2000-12

Thermische Nutzung des Untergrundes

VDI 4650 Blatt 1, Ausgabe: 2009-03

Berechnungen von Warmepumpen, Kurzverfahren zur

Berechnung der Jahresarbeitszahl von Warmepumpen-

anlagen, Elektrowarmepumpen zur Raumheizung und

Warmwasserbereitung

» Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Siche-
rung der umweltvertraglichen Beseitigung von Abfallen,
Ausgabe: 2004-01

» Gesetz zur Forderung erneuerbarer Energien im
Warmebereich (EEWarmeG — Erneuerbare-Energien-
Warmegesetz), Ausgabe: 2009-01

» Energieeinsparverordnung EnEV, Ausgabe: 2009-10
Verordnung Uiber energiesparenden Warmeschutz und
energiesparende Anlagentechnik bei Gebauden

* Technische Regeln zur Druckbehalterverordnung —
Druckbehalter

* Landesbauordnungen

» Wasserhaushaltsgesetz, Ausgabe: 2002-08 Gesetz zur
Ordnung des Wasserhaushalts

* VDE 0105-100
Betrieb von elektrischen Anlagen

* EN 50110-1
Betrieb von elektrischen Anlagen

Grundlagen

* DIN EN 12178, Ausgabe: 2004-02
Kalteanlagen und Warmepumpen — Flissigkeitsstand-
anzeiger
— Anforderungen, Prifung und Kennzeichnung;
Deutsche Fassung EN 12178: 2003

» DIN EN 12263, Ausgabe: 1999-01
Kalteanlagen und Warmepumpen — Sicherheitsschalt-
einrichtungen zur Druckbegrenzung — Anforderungen,
Prifung und Kennzeichnung;
Deutsche Fassung EN 12263: 1998

* DIN EN 12284, Ausgabe: 2004-01
Kalteanlagen und Warmepumpen — Ventile —
Anforderungen, Priifung und Kennzeichnung;
Deutsche Fassung EN 12284: 2003

» DIN EN 12828, Ausgabe: 2003-06
Heizungssysteme in Gebauden — Planung von Warm-
wasserheizungsanlagen;
Deutsche Fassung EN 12828: 2003

» DIN EN 12831, Ausgabe: 2003-08
Heizungsanlagen in Gebauden — Verfahren zur
Berechnung der Norm-Heizlast;
Deutsche Fassung EN 12831: 2003

* DIN EN 14511, Ausgabe: 2008-02
Luftkonditionierer, Flissigkeitskihlsatze und Warme-
pumpen mit elektrisch angetriebenen Verdichtern fur
die Raumheizung und -kiihlung

» DIN EN 60335-1/ -2-40, Ausgabe: 2004-03
Sicherheit elektrischer Gerate flr den Hausgebrauch
und ahnliche Zwecke, Teil 2-40: Besondere Anfor-
derungen fir elektrisch betriebene Warmepumpen,
Klimaanlagen und Raumluft-Entfeuchter

* DIN EN 60529
Schutzarten durch Gehause (IP-Code)

* DIN EN 60730-1
Automatische elektrische Regel- und Steuergerate flur
den Hausgebrauch und dhnliche Anwendungen

« DIN EN 61000-3-2/ -3-3/ -6-2/ -6-3
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

« DIN VDE 0100, Ausgabe: 1973-05
Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen
bis 1000 V

* DIN VDE 0700, Ausgabe: 2009-04
Sicherheit elektrischer Gerate flr den Hausgebrauch
und ahnliche Zwecke
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3. Begriffe und Erlauterungen

Abtauen

Beseitigen eines Reif- oder Eisansatzes am Verdampfer der
Luft|Wasser-Warmepumpe durch Warmezufuhr. Bei Wolf-
Warmepumpen erfolgt die Abtauung bedarfsgerecht durch den
Kaltekreislauf und sichert damit permanent hohe Energieeffizi-
enz, bzw. Wirkungsgrad.

Arbeitsmedium
Spezieller Begriff fur Kaltemittel in Warmepumpen-Anlagen.

Bivalenztemperatur
AuRentemperatur, ab der ein zweiter Warmeerzeuger einge-
schaltet wird.

CcoP
Das Verhaltnis der Heizleistung zur effektiven Leistungsauf-
nahme der Warmepumpe (Messung nach EN 14511).

Enthalpie

Definitionsgemaf} die Summe von innerer Energie und Ver-
drangungsarbeit. Bei Berechnungen wird immer die spezifische
Enthalpie (kJ/kg) verwendet.

Expansionsventil
Bauteil der Warmepumpe zwischen Verflussiger und Verdamp-
fer zur Absenkung des Verflissigungsdruckes auf den der

Verdampfungstemperatur entsprechenden Verdampfungsdruck.

Zusétzlich regelt das Expansionsorgan die Einspritzmenge des
Arbeitsmediums in Abhangigkeit von der Verdampferbelastung.

Fiillmenge
Die Masse des Kaltemittels im Warmepumpenkreislauf.

Heizleistung
Die Heizleistung ist die von der Warmepumpe abgegebene
Nutzwarmeleistung.

Jahres-Arbeitszahl (JAZ)

Die Jahresarbeitszahl ist die innerhalb eines Jahres von der
Warmepumpe abgegebene Warmemenge im Verhaltnis zur
zugefiuhrten elektrischen Arbeit. Die Jahres-Arbeitszahl ist ein
Malf3stab fiir die Effizienz einer Warmepumpenanlage.

Jahres-Aufwandszahl
Die Jahres-Aufwandszahl ist der Kehrwert Jahres-Arbeitszahl.

Kalteleistung
Warmestrom, der durch den Verdampfer einer Warmepumpe
entzogen wird.

Kaltemittel

Stoff mit niedriger Siedetemperatur, der in einem Kreisprozess
durch Warmeaufnahme verdampft und durch Warmeabgabe
wieder verflissigt wird.

Kreisprozess

Sich standig wiederholende Zustandsanderungen eines Ar-
beitsmediums durch Zufuhr und Abgabe von Energie in einem
geschlossenen System.

Leistungszahl

Quotient aus Heizleistung und Verdichter-Antriebsleistung. Die
Leistungszahl kann nur als Momentanwert bei einem definitiven
Betriebszustand angegeben werden. Da die Heizleistung stets
groRer ist als die Verdichter-Antriebsleistung, ist die Leistungs-
zahl immer > 1.

Nutzungsgrad
Quotient aus genutzter und dafiir aufgewendeter Arbeit bzw.
Warme.

Sole

Frostsicheres Gemisch aus Wasser und Frostschutzkonzentrat
auf Glykol-Basis fiir den Einsatz in Erdwarmekollektoren oder
Erdwarmesonden bei Sole|Wasser-Warmepumpen.

Sperrzeit

Beim Einsatz einer Warmepumpe kann haufig ein kosten-
glnstiger Warmepumpentarif genutzt werden. Dabei kann,
nach den bundesweit geltenden Sondertarifbestimmungen, die
Warmepumpe fiir 3 x 2 Stunden am Tag durch das Elektro-Ver-
sorgungs-Unternehmen gesperrt werden. Dieses wird durch die
Elektroversorger unterschiedlich gehandhabt.

Tages-Arbeitszahl (TAZ)

Die Tages-Arbeitszahl ist die innerhalb eines Tages von der
Warmepumpe abgegebene Warmemenge im Verhaltnis zur
zugefihrten elektrischen Arbeit. Die Tages-Arbeitszahl ist ein
MaRstab fur die Effizienz einer Warmepumpenanlage.

Taupunkt

Luftzustand, bei dem die Luft keinen Wasserdampf mehr auf
nehmen kann (100 % r. F. Sattigung). Wird bei diesem Zustand
die Lufttemperatur weiter gesenkt, kommt es zur Schwitzwasser-
bildung.

Verdampfer

Warmeaustauscher einer Warmepumpe, in dem ein Warme-
strom durch Verdampfen eines Arbeitsmediums der Warmequel-
le entzogen wird.

Verdichter
Komponente einer Warmepumpe zum Komprimieren eines
Arbeitsmediums.

Verfliissiger

Warmeaustauscher einer Warmepumpe, in dem ein Warme-
strom durch Verfllissigung eines Arbeitsmediums an den War-
metrager abgegeben wird.

Volumenstrom
Volumenstrom ist die Bezeichnung fiir Luftmenge oder Luftleis-
tung in raumlufttechnischen Systemen.

Vorlauftemperatur

Mit der Vorlauftemperatur bezeichnet man die Temperatur des
einem System zugefuhrten warmeubertragenden Mediums (z.
B. Wasser). Die Temperatur des aus dem System flieRenden
Mediums nennt man dementsprechend Riicklauftemperatur.

Warmepumpe

Maschine, die einen Warmestrom bei niedriger Temperatur
aufnimmt (kalte Seite) und mittels Energiezufuhr bei héherer
Temperatur wieder abgibt (warme Seite). Bei Nutzung der ,kalten
Seite” spricht man von Kiihimaschinen, bei Nutzung der ,war-
men Seite” von Warmepumpen.

Warmequelle
Medium, dem mit der Warmepumpe Warme entzogen wird.

Wirkungsgrad

Der Wirkungsgrad ist das Verhaltnis von abgefiihrter Leistung zu
zugefihrter Leistung. Ein hoher Wirkungsgrad bedeutet geringe
Verluste und eine besonders gute Ausnutzung der zugefiihrten
Energiemenge.

Zusatzenergie
Energie, die zum Betrieb von Zusatzeinrichtungen notwendig ist.

4800630_201207



WIF

4. Formelsammlung

Warmemenge
Q=mec-(t,-t)

Warmemenge [Wh]

Wassermenge [kg]

Spezifische Warme [1,163 Wh/kgK]
Kaltwasser - Temperatur [°C]
Warmwasser - Temperatur [°C]

© 30

e

N

Warmeleistung

Q=A+k*AS

Warmeleistung [W]

Flache [m?]
Warmedurchgangszahl [W/m?K]
9 Temperaturdifferenz [K]

>x>0

1

i aa

k - Zahl [W/mK]
Warmetibergangskoeffizient,innen[W/m2K]
Warmelibergangskoeffizient,auen[W/m?2K]
Warmeleitfahigkeit [W/mK]

1
d
ot

o

>0 QX

Anschlussleistung
mece(t,+t)
Ten

Anschlussleistung [W]
Wassermenge [kg]

spezifische Warme [Wh/kgK]
Kaltwasser - Temperatur [°C]
Warmwasser - Temperatur [°C]
Aufheizzeit [h]

Wirkungsgrad

5 4yt~ 03 T

Kanalnetzkennlinie
Ap,

(=)
Ap, \V,

Ap, Druckdifferenz [Pa]
Ap, Druckdifferenz [Pa]
V, Volumenstrom [m%/h]
V, Volumenstrom [m3/h]

Aufheizzeit

mece(t,+t)

Pen

Aufheizzeit [h]

Wassermenge [kg]

spezifische Warme [1,163 Wh/kgK]
Kaltwasser - Temperatur [°C]
Warmwasser - Temperatur [°C]
Anschlussleistung [W]
Wirkungsgrad

3 Oyt o0 3+

Druckverlust
Ap=L*R+Z

p Druckdifferenz [Pa]
Rohr-Reibungswiderstand

Rohrlange [m]

Druckverlust der Einzelwiderstande [Pa]

N™ o>

Einzelwiderstinde
<
Z=3z¢ — o V2
2

Widerstandsbeiwert

(Der Widerstandsbeiwert “Z* kann nach
der Summe “z" und der Geschwindigkeit
im Rohrnetz aus Tabellen entnommen
werden.)

Dichte

v Stromungsgeschwindigkeit [m/s]

o

Heizlast - Giberschlagig

B

QN=—a

250

Mischwassertemperatur

_(m,et)+(m, e t)
m- m, *m,

Mischwasser - Temperatur [°C]
Kaltwasser - Temperatur [°C]
Warmwasser - Temperatur [°C]
Kaltwassermenge [kg]
Warmwassermenge [kg]

3 3

N

Mischwassermenge

m = t

333

3

—~ o~ _—~
N

_ m, * (t, +t,)
ot

'm 1

Grundlagen

Mischwassermenge [kg]
Kaltwassermenge [kg]
Warmwassermenge [kg]
Mischwasser - Temperatur [°C]
Kaltwasser - Temperatur [°C]
Warmwasser - Temperatur [°C]

Warmwassermenge

mm * (tm v t1)

m. =
2 t, et

m
m

1
2

Mischwassermenge [kg]
Kaltwassermenge [kg]
Warmwassermenge [kg]
Mischwasser - Temperatur [°C]
Kaltwasser - Temperatur [°C]
Warmwasser - Temperatur [°C]

Heizlast - liberschlagig nach dem
Olverbrauch

B,*n°H,

Q= ™

QN

a

n
H

u
bVH

VH

Heizlast [kW]

jahrlicher Olverbrauch [I]
Durchschnittlicher Verbrauch der letzten
funf Jahre, abziglich 75 Liter Ol pro
Person fir die Warmwasser-Erwarmung
Jahres-Nutzungsgrad (n = 0,7)

Heizwert des Heizols (10 kWh/l)
Vollbenutzungsstunden (Mittelwert 1800 h/a)
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5. Verordnungen und Gesetze

ENEV 2009
(am 1.10.2009 in Kraft getreten)

Q.=(Q, +Q,)xe,

Q, = Heizwérmebedarf

Q,, = fester Wert (12,5 kWh/m? x a) It.EnEV

Q, = Primérenergiebedarf
e, = Anlagen-Aufwandszahl

Fallbeispiel nach EnEV 2009

Die Energie-Einsparverordnung beschrankt fir neu zu errichtende Gebaude
den maximal zulassigen Primarenergiebedarf Q.

Hierbei kann entweder die Gebaudehdille (Reduzierung des Heizwarmebedarf)
Q, und/oder die Anlagentechnik (Reduzierung der Anlagenaufwandszahl) e,
optimiert werden.

Im Vergleich zur Niedertemperatur oder Brennwerttechnik werden bei
Warmepumpen erheblich gunstigere Anlagenaufwandszahlen erreicht.

Dabei reduziert sich im Wohnungsbau der rechnerische Primarenergiebedarf
gegeniber einem Niedertemperatur-Heizkessel deutlich.

Wegen der Nutzung der Umweltenergie liegen die Anlagen Aufwandszahlen
zum Teil deutlich unter 1.

EnEV 2009
Festlegung
Energieeinsparung
max.Jahres-Energiebedarf|

QP <= Referenzgebaude

DIN V 18599 oder DIN V 4701-10
DIN V 4108-6 Berechnung
Energetische Bewertung Anlagentechnik

A4

von Gebauden Anlagen-Aufwandszahl

QhJahres—Heizwérme— ep
bedarf

Referenzhaus (Neubau, Grundflache 120 m? Nutzflache 215 m?, beheizbare
Wohnflache 197,2 m?, Nutz Energiebedarf WW: 12,50 kWh/m?, Nutzenergie-
bedarf Heizung 58,03 kWh/m?2, 185 Tage Heizperiode)

Warmeerzeuger Anlagen- Endenergie " Primarenergie
bei 35/28°C und Aufwandszahl ep | [kWh/m? x a] [kWh/m? x a]
FuRbodenheizung

Standard-Gas- 1,13 67,8 79,7
brennwert

Standard- 0,75 20,4 53,1
Sole/Wasser

Warmepumpe

Wolf BWS-1-10 0,61 16,5 429
Standard- 0,87 23,6 61,5
Luft/Wasser

Warmepumpe

Wolf BWL-1-10 | 0,72 19,6 51,1

" Die Endenergie ist die berechnete Energiemenge zur Deckung des Heiz-
warme- und Trinkwasserbedarfs.
Kurz gesagt der rechnerische Verbrauch des Gebaudes.
Dieser Wert wird aber noch durch die Lebensgewohnheiten der Gebaude-
nutzer beeinfluft.
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4800630_201207



WIF

5. Verordnungen und Gesetze

EE WarmeG

Wasserbehandlung

Wasserharte

Seit dem 1.Januar 2009 gilt in ganz Deutschland das Energie Einspar Warme
Gesetz (EE Warme G). Wer als Bauherr, bzw. als Gebaudeeigentiimer einen
Bauantrag einreicht oder eine Bauanzeige erstattet, muss die Warme zum
Heizen, die Energie zum Kuhlen und die Warmwasserbereitung teilweise durch
Erneuerbare Energie decken z.B. Sonne, Biogas, Biodl, Biomasse, Erd- oder
Umweltwarme (Warmepumpe).

Alternativ kdnnen verpflichtete Eigentimer auch die Energieeffizienz ihres
Gebéaudes erhdhen; z.B. durch eine bessere Warmedammung.

Grundlagen

VDI 2035 Blatt 1 gibt Empfehlungen zur Vermeidung von Steinbildungen in
Heizungsanlagen aus. Blatt 2 behandelt die wasserseitige Korrosion.
Insbesondere ist bei einer Estrichaustrocknung mittels Heizstab darauf zu
achten, dass die zulassige Gesamtharte eingehalten wird, da sonst die Ge-
fahr von Verkalkung und Ausfall des Heizstabes besteht.

Die zulassige Wasserharte betragt 16,8°dH bis 250 Liter Anlagenvolumen
bei Betrieb mit elektrischen Heizstab.

Wir empfehlen einen pH-Wert des Heizungswassers auch bei Mischinstalla-
tionen aus verschiedenen Werkstoffen zwischen 6,5 und 9,0.

Bei wasserreichen Anlagen oder solchen, bei denen groRe Nachfillwas-
sermengen (z.B. durch Wasserverluste) erforderlich werden, sind folgende

Werte einzuhalten.
24

°dH

I \

22

18 < \ > Wasserbehandlung
250 \ notwendig

Zulassige Harte in

\ N
8 ~
N ~
6 [ K H
eine N - B
etri

4 — Wasserbehandlung\‘\ - ‘jeb ohne Heizstap —

| notwendi — o —
2 ‘ [¢] \N&atﬂeb mit He"zstaAb—ﬁ
0 | I
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000
Anlagenvolumen in |

Bei Uberschreitung der Grenzkurve ist ein entsprechender Teil des Anlagen-
wassers zu behandeln.
Beispiel: Gesamtharte des Trinkwassers: 16 °dH

Anlagenvolumen: 5001

d.h. es missen mindestens 2501 aufbereitet werden.

Die einstellbare Speicherwassertemperatur kann tUber 60°C betragen. Bei
kurzzeitigem Betrieb Uber 60°C ist dieser zu beaufsichtigen, um den Verbri-
hungsschutz zu gewahrleisten. Fir dauerhaften Betrieb sind entsprechende
Vorkehrungen zu treffen, die eine Zapftemperatur Gber 60°C ausschlief3en,
z.B. Thermostatventil.

Zum Schutz gegen Verkalkung darf ab einer Gesamtharte von 15°dH (2,5
mol/m?) die Warmwassertemperatur auf maximal 50°C eingestellt werden.
Ab einer Gesamtharte von mehr als 16,8°dH ist zur Trinkwassererwdrmung
der Einsatz einer Wasseraufbereitung in der Kaltwasserzuleitung zur Ver-
langerung der Wartungsintervalle in jedem Fall erforderlich. Auch bei einer
Wasserharte kleiner als 16,8°dH kann értlich ein erhéhtes Verkalkungsrisiko
vorliegen und eine EnthartungsmalRnahme erforderlich machen. Bei Nicht-
beachtung kann dies zu vorzeitigem Verkalken des Gerates und zu einge-
schranktem Warmwasserkomfort fihren. Es sind immer die drtlichen Gege-
benheiten vom zustandigen Fachhandwerker zu prifen.

4800630_201207

11



uabejpunio

WEIF

6. Beteiligte Gewerke

Beteiligte Gewerke

Soll eine Heizungsanlage mit Warmepumpe errichtet werden,

sind verschiedene Gewerke daran beteiligt:

» Heizungsbauer zur Auslegung und Errichtung der Warmepumpe
und der Heizungsanlage

* Bohrunternehmen zum Erschliel3en der Warmequelle

* Elektroinstallateur zum Anschluss an die Stromversorgung

Heizungsbauer als Generalunternehmer

Damit der Bauherr nur einen Ansprechpartner wahrend

der gesamten Errichtung der Warmepumpenanlage hat,

Ubernimmt der Heizungsbauer die Funktion eines Generalunternehmers.
Er vergibt und koordiniert die Arbeiten und nimmt die einzelnen Gewerke ab.
In Absprache mit dem Bauherrn reicht der Heizungsbauer

die wasser- und bergbaurechtlichen Antréage ein und meldet

die Warmepumpe beim Energieversorgungsunternehmen an.

Der Heizungsbauer berechnet die Auslegung der Warmepumpe

und liefert die Auslegungsdaten an Bohrunternehmen und Elektriker.

Ist die Warmequelle vom Bohrunternehmen erschlossen,

liefert und montiert der Heizungsbauer die Warmepumpe

und das erforderliche Zubehdr. Er Gibernimmt die Auslegung

der Heizungsanlage und der entsprechenden Heizflachen,

Verteiler, Umwalzpumpen und Rohrleitungen.

Er montiert und prift die Heizungsanlage, nimmt sie in Betrieb und erklart
dem Bauherrn die Funktion.

Bohrunternehmen

Das Bohrunternehmen dimensioniert die Bohrung gemaf

den Daten, die der Heizungsbauer geliefert hat.

Danach fiihrt das Bohrunternehmen die Tiefbohrung aus, liefert

und installiert die Erdwarmesonde und verfullt das Bohrloch.

Das Unternehmen dokumentiert alle Arbeitsschritte.

Die Dokumentation enthalt auch ein geologisches Schichtenverzeichnis des
Bohrlochs, die Art, Anzahl und Tiefe der Sonden sowie die Dimensionierung
der Rohrleitungen.

Auch ein Prufbericht der abschlieRenden Druckprobe gehoért zu den Unterla-
gen. Abschlie®end liefert und verlegt das Unternehmen die horizontalen Lei-
tungen zum Hausanschluss und tUbergibt die Anlage an den Heizungsbauer.

Fur die Nutzung von Grundwasser filhrt das Bohrunternehmen eine Pro-
bebohrung durch und bestimmt die Eignung durch Messen der méglichen
Wassermenge. Gegebenenfalls ist ein Labor mit der Wasseranalyse zu
beauftragen. Bei Eignung flr eine Wasser/Wasser-Warmepumpe bohrt

das Unternehmen den Forder- und den Schluckbrunnen unter Einhaltung
der Auflagen des Wasserwirtschaftsamtes. AnschlieRend werden Rohre
eingeflihrt die im unteren Teil siebartig ausgefiihrt sind. Um das Sieb wird
feiner Kies aufgefiillt. Dartuber wird die Bohrung um das Rohr nach oben hin
abgedichtet.

Elektroinstallateur

Der Elektroinstallateur stellt den Zahlerantrag und liefert dem Heizungsbauer
Daten Uber die Sperrzeiten des EVU, die dieser fir die Auslegung

der Warmepumpe bendtigt. Er verlegt die erforderlichen

Last- und Steuerleitungen, richtet die Zahlerplatze fur Mess- und
Schalteinrichtungen und schliet die gesamte Heizungsanlage elektrisch an.
Bereits im Vorfeld ist mit dem 6rtlichen EVU zu klaren, ob

das Stromnetz die Anlaufstrdme der Warmepumpe tragen kann.

12
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Funktionsweise der Warmepumpe
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1. Verdampfer Die Umweltenergie aus der Luft oder der Erde bringt das in der Warmepum-
pe zirkulierende Medium (Kaltemittel mit tieferem Siedepunkt) zum Ver-
dampfen und versetzt es somit in einen gasférmigen Zustand.

2. Verdichter (Kompressor) Der elektrische Verdichter saugt das verdampfte Medium an. Dort wird es
stark verdichtet und somit auf ein hohes Temperaturniveau gebracht.

3. Kondensator (VerflUssiger) Diese Warmeenergie auf hohem Temperaturniveau wird an den Heizungs-
kreislauf abgegeben. Das gasférmige Medium kihlt sich dabei ab und wird
wieder flUssig.

4. Expansionsventil Der Druck wird abgebaut, das abgekuhlte Medium kann wieder
Umweltwarme aufnehmen, der Kreislauf beginnt von Neuem.

4800630_201207 13



uabejpunio

WEIF

8. Das Warmepumpensystem in der
Heizungsanlage

Warum bevorzugt die Warme-
pumpe eine Flachenheizung?

Bypass oder Pufferspeicher

Im Vergleich zu einem Heizkessel, der eine konstante Heizleistung abgibt,
andert sich diese bei Warmepumpen wahrend einer Heizperiode. Je kalter
die Warmequellentemperatur (Luft oder Boden) wird, desto geringer wird die
Leistung der Warmepumpe. Wird die Temperatur der Warmequelle um 1°C
weniger, so reduziert sich die Leistung der Warmepumpe um ca. 3-4%.

Bei der Vorlauftemperatur des Heizsystems liegt dieser Einfluss bei 1..2% je
Grad Temperaturanderung. Dieser Einfluf3 ist bei Luft-/'Wasser-Warmepumpen,
welche Auflenluft als Warmequelle nutzen, naturgemafly am grofiten. Damit
andert sich die am Verdampfer der Warmequelle entzogene Warmeleistung.
Die aufgenommene elektrische Leistung des Verdichterantriebes andert sich
dagegen nur geringfugig.

Bei Anlagen mit Heizkdrpern, die ein geringes Warmespeichervermdgen besit-
zen, kann dies in Kombination mit Warmepumpen zu haufigerem Takten fuhren.
Dies wird durch den Einsatz von Pufferspeichern und der Regelungstechnik
weites gehend verhindert. Die Warmepumpe wird maximal dreimal pro Stunde
ein- bzw. ausgeschaltet.

Heizungsanlagen mit Warmepumpen sollen auf eine mdéglichst niedrige Vor-
lauftemperatur ausgelegt werden. Damit wird auch die Héhe der Temperatur
am Verflussiger direkt beeinfluf3t.

Die Vorlauftemperatur t flr die Heizung sollte maximal mit 50°C gewanhlt werden
und in der Kombination mit einer Fussboden- oder Wandheizung maximal 35°C.

Durch die groRen Flachen zur Warmetbertragung und der hohen Warme-
speicherfahigkeit wird eine gleichmaRige Warmeabgabe erreicht, die um so
behaglicher empfunden wird, je naher die Fulbodentemperatur an der ge-
wiinschten Raumtemperatur liegt. Die ,gefiihlte” Warme lasst uns so bereits
ab einer Raumtemperatur von etwa 20°C ,wohlflihlen®. Dieses ,Wohlflihlen®
fihrt dazu, dass bis 2 K héhere Raumtemperaturen empfunden werden als
eigentlich vorhanden sind.

Eine niedrige Vorlauftemperatur der Warmepumpe wirkt sich positiv auf
die Wirtschaftlichkeit aus. Wird die Vorlauftemperatur um 4K reduziert,
sinkt der Energieverbrauch bis zu 10%

Aufgrund des relativ geringen Heizwasserinhalts im Verflissiger bendétigen
Warmepumpen einen annahernd konstanten Heizwasserdurchflul3.

Da auf der Warmeabnahmeseite je nach Lastfall variable Durchfliisse auftreten
kénnen, z.B. wenn Regelventile schliefsen, wird empfohlen den Warmepum-
penkreislauf vom Verbraucherkreislauf zu entkoppeln. Dies wird durch einen
Trenn- Pufferspeicher oder eine hydraulische Weiche realisiert.

Fir Luft-/Wasser-Warmepumpen ist ein Pufferspeicher eine systemnotwendige
Komponente, da UGber diesen die Enteisung (Abtauen) des AuRenluftwarme-
tauschers (Verdampfers) sichergestellt werden muss.

Bei Sole / Wasser — Warmepumpen in Verbindung mit ausschlieBlich Ful3-
bodenheizung kann aufgrund des groRen Speichervolumens dieses Hei-
zungssystems auf einen Pufferspeicher verzichtet werden. Zur Sicherstellung
einer Mindestverdichterlaufzeit wird der Einsatz eines Pufferspeichers jedoch
trotzdem empfohlen.

Bei allen Heizungsanlagen mit Heizk6rpern, Einzelraumregelung (Ther-
mostatventile), mehreren Heizkreisen oder Luft-/Wasser-Warmepumpen
ist ein Pufferspeicher zwingend notwendig!

Die Dimensionierung sollte mindestens so grol} gewahlt werden, dass die
Warmepumpe bei Null-Last etwa 20 Minuten lauft. Wenn die Energiemenge
fur Sperrzeiten (nicht relevant bei Fussbodenheizsystemen) bevorratet werden
soll, dann ist das Volumen des Pufferspeichers entsprechend der Dauer und
Haufigkeiten der Sperrzeiten zu vergrofiern.

14
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9. COP / Jahresarbeitszahl

cop

Arbeitszahlen TAZ, JAZ

Um eine bessere Vergleichbarkeit unterschiedlicher Warmepumpensysteme zu
erreichen, hat sich der Begriff COP etabliert. Der Coefficient of Performance
= COP (Leistungszahl) ist das Verhaltnis der Heizleistung (Q,.) zur effektiven
Leistungsaufnahme der Warmepumpe (P_) (Messung nach EN 14511).

el

QWP
P

el

Grundlagen

COP =

Die Leistungsaufnahme ergibt sich aus:

1. der elektrischen Leistungsaufnahme fir den Betrieb des Verdichters

2. der elektrischen Leistungsaufnahme aller Steuer-, Regel- und
Sicherheitseinrichtungen

3. der anteiligen Leistungsaufnahme der Sole- bzw. Heizungspumpe zum
Transport der Sole bzw. des Heizungswassers innerhalb der
Warmepumpe (Faktor: 0,3 berlicksichtigt Pumpen- / Motorwirkungsgrad).

Der COP ist lediglich eine Momentaufnahme und gilt nur fiir einen
bestimmten (definierten) Zeitpunkt. Ziel sind méglichst hohe COP-Werte,
die umso hoher ausfallen, je niedriger die Temperatur des Heizssystems
sein kann.

Die Tagesarbeitszahl TAZ und die Jahresarbeitszahl JAZ stellen das Ver-
héltnis zwischen der abgegebenen Warmemenge Wth zur aufgenommenen
elektrischen Energie Wel im jeweiligen Zeitraum dar.

TAZ = Arbeitszahl des Vortags (VT)
JAZ = Arbeitszahl der aktuellen Heizperiode (HP) von 01.01. bis 31.12.

TAZ = th(VT) JAZ = Wth(HP)
W el(VT) W el(HP)

Je kleiner die Differenz zwischen Warmequellentemperatur und Heizungs-
vorlauftemperatur ist, umso besser (héher) wird die Arbeitszahl und umso
effizienter arbeitet die Anlage.

Vorraussetzung fur die Ermittlung der JAZ/TAZ ist der Anschluss des Impuls-
signals eines Stromzahlers mit SO-Schnittstelle

4800630_201207
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10. Auslegung der Anlage

Zusammenfassend gelten
folgende Hinweise:

Auslegung der
Warmepumpenanlage

Heizleistungsbedarf
des Gebdudes Q

Bei Heizkbrper im Heizkreis

Auslegung auf maximal 45 - 50°C Vorlauftemperatur anstreben.
Pufferspeicher wegen schwankender Wassermenge (Thermostatventile) und
geringe Speicherfahigkeit des Heizsystems verwenden (EVU Sperre).

Bei FulRboden-/Wandheizung (Flachenheizung) im Heizsystem

Niedrige Vorlauftemperatur von maximal 35°C fur hohen Wirkungsgrad anstre-
ben. Pufferspeicher sind nicht notwendig, ausser bei Luft-/'Wasser Warmepum-
pen oder Einzelraumregelung.

Bei Luft-/Wasser-Warmepumpen immer einen Pufferspeicher verwenden
(Abtauenergie)

Fir die BWL-1-08 und BWL-1-10 Innen- und AuRengerate den

CPM-1-70/7 Puffermodul verwenden,

bei BWL-1-12 den CPM-1-70/8 Puffermodul einsetzen.

Fir die BWL-1-14 und alle anderen BWL-1 steht der Pufferspeicher
SPU-1-200 zur Verfigung.

Zur Auslegung miissen folgende Punkte bekannt sein:

» Gesamtleistungsbedarf der Warmepumpe wird ermittelt aus:
- Heizleistungsbedarf fiir des Gebaudes (als Kalkulationshilfe
Uberschlagsmassig)
- Leistungsbedarf fir Warmwasserbereitung (0,25 kW/Person)
- Leistungsbedarf fir Sondernutzung (z.B. Schwimmbad, Whirlpool, etc.)

* Sperrzeiten des Energieversorgers (EVU)

« Vorlauftemperatur des Verteilersystems

* Auswahl der Warmequelle

* Betriebsart der Warmepumpe (Monovalent, Monoenergetisch,
bivalent parallel/alternativ)

Die genaue Berechnung der Heizleistung erfolgt nach der EU-Norm EN 12831!
Fur eine Uberschlagige Ermittlung kénnen die beiden folgenden Tabellen
hilfreich sein:

Richtwert Gebaude spezifischer
Heizleistungsbedarf

Neubau nach EnEV 2009 30 - 50 W/m?
nach EnEV 2004 40 - 60 W/m?
nach Warmeschutzverordnung 1995 50 - 60 W/m?
Baujahr ab ca. 1980 normale Dammung 70 - 90 W/m?
alteres Mauerwerk ohne besondere 120 W/m?
Warmedammung

Beispiel: Neubau nach EnEV 150m? Nutzflache x 40W/m? = 6000 W (6kW)

16
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10. Auslegung der Anlage

Energietrager Praxiswerte" Divisor | Praxiswerte? Divisor &
Erdgas (m?) 230 m¥/(a-kW) 280 mé/(a-kW) §
Heizol (1) 250 l/(a-kW) 300 l/(a-kW) 5
Flussiggas (1) 335 l/(a-kW) 400 I/(a-kW)* o

Divisor gilt fir normalen Warmwasserverbrauch (Ein- und Zweifamilienhauser)

Ngiltig fur 1900 Vollbenutzungsstunden und einem Kesseljahresnutzungsgrad von 75%
2giltig fiir 1800 Vollbenutzungsstunden und einem Kesseljahresnutzungsgrad von 70%
temperaturabhangig

Beispiel: gemittelter Olverbrauch der letzten Jahre
3000 l/a _
250 | (a/kw) ~ 12 KW

Zur Warmwasserbereitung durch die Warmepumpe stehen Warmwasserspei-
cher mit 180 1, 300 | und ca. 400 | Wasservolumen mit grof3en Heizflachen von
2,3m?, 3,5m?und 5m? zur Verfligung. Zum Heizleistungsbedarf sind 0,5 bis
1kW einzurechnen, bzw. 0,25 kW pro Person.

Leistungsbedarf fiir die
Warmwasserbereitung Q,,,

Hinweis: Sollte mit einer Sole-/Wasser-Warmepumpe ein Schwimmbad beheizt
werden, ist darauf zu achten, dass eine Regenerierung des Bodens in den
Sommermonaten moglich ist.

Leistungsbedarf fiir die
Sondernutzung Q

Sperrzeitenfaktor Z Sperrzeit Z
Altbau mit Heizkorpern Neubau mit FBH
1 x 2 Stunden 1,10 1,05
2 x 2 Stunden 1,20 1,10
3 x 2 Stunden 1,33 1,15

Generell sind EVU-Sperrzeiten bei dem Gesamtleistungsbedarf einzurechnen. Sie sind in EVU-
Vertréagen grundsatzlich aufgefihrt.

.QWP = (QG + wa+ Qs) X Z

Das Warmeverteilersystem von Warmepumpenanlagen sollte auf jeden Fall
so ausgelegt werden, dass der benétigte Warmebedarf bei moglichst geringen
Vorlauftemperaturen gedeckt werden kann.

Vorlauftemperatur des
Verteilersystems

Jedes Grad weniger bei der Vorlauftemperatur ermoglicht eine Einsparung
von bis zu 2,5 % im Energieverbrauch der Warmepumpenanlage.

Hinweis: Die Leistung der Warmepumpe hangt sehr stark von der Heizlast
des Gebaudes ab. Deshalb sollte im Vorfeld eine Sanierung des Gebaudes
mit Warmedamm-Malinahmen geprift werden.
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11. Betriebsarten

Auftentemperatur

Betriebsarten

-15

-10

10

15

20

Bivalenzpunkt

Es wird zwischen verschiedenen Mdglichkeiten zur Betriebsweise von

Warmepumpen unterschieden, die in Abhangigkeit des Anwendungsfalles
und der Warmequellen sind.

monovalent (nur Warmepumpe)
Die Warmepumpe ist einziger Warmeerzeuger im
Gebaude. Der eingebaute E-Heizstab ist deaktiviert.

100%

Tage

bivalent - alternativ

(Warmepumpe u. zweiter Warmeerzeuger)
Der zweite WE geht in Betrieb, wenn die
Warmepumpe die Heizlast nicht mehr alleine
decken kann. Dieser Betriebspunkt wird als
Bivalenzpunkt und die zugehdrige
AuBentemperatur als Bivalenztemperatur
bezeichnet. Die Warmepumpe schaltet aus.
Diese Betriebsart kann bei Heizsystemen mit
Vorlauftemperaturen > 60°C eingesetzt werden

Bivalenzpunkt

Tage

Aufentemperatur

Auftentemperatur

monoenergetisch (Warmepumpe und Elektrische
Widerstandsheizung)

Bei allen angebotenen Warmepumpen ist ein
E-Heizstab eingebaut. Ab dem Bivalenzpunkt

wird der bedarfsgerecht geregelte E-Heizstab
zusatzlich zur Warmepumpe zur Unterstlitzung
eingeschaltet

Bivalenzpunkt

> 95%

Tage

bivalent - parallel

(Warmepumpe u. zweiter Warmeerzeuger)

Der zweite Warmeerzeuger geht in Betrieb, wenn
die Warmepumpe die Heizlast nicht mehr alleine
decken kann. Diese bleibt parallel dazu

immer in Betrieb.

Der Ricklauf der Heizung wird direkt zum
Kondensator der Warmepumpe gefihrt

Bivalenzpunkt

Tage

In der Praxis kann der Bivalenzpunkt entsprechend der glnstigsten

Energiekosten gewahlt werden.

18
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12. Warmequellen

Warmequellen

AuBenluft

Erd- und Sonnenwadrme

Erdreich

Die Warmequelle hat einen wesentlichen Einfluss auf den wirtschaftlichen Einsatz
der Warmepumpe.

Unsere verfugbaren Warmequellen sind
- AuBenluft (direkt), wenn Erdwarme nicht mdglich oder nicht gewlinscht ist.
- Erdreich (Erdsonden ,Flachenkollektor usw.)
Mégliche Gartenflache oder Tiefenbohrung prtifen!
Gewahlte Flache darf nicht versiegelt oder bebaut werden!
- Grundwasser

Grundlagen

Ist die Nutzung von Erdwéarme nicht mdéglich, weil die Gartenflache nicht zugang-
lich oder zu klein ist, dann wird die Aussenluft als Warmequelle herangezogen.
Diese Warmequelle ist damit besonders bei der Modernisierung gefragt. Fur
diese Anwendung stehen Warmepumpen fiir die Aussen- oder Innenaufstellung
zur Verfugung. In Verbindung mit dem integrierten Heizeinsatz kdnnen diese
monoenergetisch, also als einziger Warmeerzeuger, betrieben werden. Durch
die Auslegung und den Einsatz des Kaltemittels R 407C ist eine monoenerge-
tische Betriebsweise bis -25°C gewabhrleistet.

Luft/Wasser Hocheffizienz Warmepumpen weisen folgende wesentliche
Vorteile auf:

Kein Genehmigungsverfahren

Niedrigste Investitionskosten im Vergleich zu Sole-/Wasser Anlagen

Einfache Projektierung und ideale Warmequelle. Luft ist Uberall verfugbar!
Einfach nachristbar bei Sanierung und Modernisierung.

Leichte Warmequellenerschliessung mit permanent verfligbarer Warmequelle

Erdwarme ist gespeicherte Sonnenenergie und kann die effektivste
Warmequelle fur dauerhaft niedrige Betriebskosten sein. In unseren Breiten
fallt die Erdtemperatur ab einer Tiefe von 1 m nicht unter die Frostgrenze.
Mit im Erdboden verlegten Erdkollektoren kann das vorhandene
Temperaturniveau genutzt werden.
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In Erdwarmetauschern zirkuliert das Warmetragermedium, das die vorhandene
Erdwarme aufnimmt und kontinuierlich zur Warmepumpe weiterleitet.

Wichtig: Die Entzugsleistung ist so zu dimensionieren, dass kein Einfrieren des
Warmetauschers erfolgt und dieser sich nach der Heizperiode regenerieren kann.
Ist die Entzugsleistung des Erdkollektors oder der Erdsonde nicht ausreichend
ausgelegt, kann dies zu Betriebsstorungen und zur Unterversorgung des
Gebaudes fuhren.

Fur Erdwarmetauscher haben sich heute zwei Systeme etabliert, wobei hier
die GrundstlicksgrofRe eine wesentliche Rolle spielt.

4800630_201207
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12. Warmequellen

Flachenkollektoren

Erdsonden

alternative Warmequellenanlagen

zur Erdwarmenutzung

Grundwasser

Vorteile der Erdwarme

Hinweis:

Hinweis:

Sogenannte Flachkollektoren sind sehr glinstig in der Anschaffung, benétigen
allerdings ausreichend Gartenflache wobei bei Neubauten mindestens von
der die 1,5-fachen beheizten Wohnflache ausgegangen werden sollte. Die
Verlegung erfolgt 0,2m unterhalb der Frostschutzgrenze in der Regel in 1,2 bis
1,5 m Tiefe. Fur die Kihlung sind die Flachkollektoren nicht geeignet, da das
Erdreich austrocknet und der Kontakt zum Erdreich verloren geht.

Steht weniger Platz zur Verfiigung, dann bieten sich sogenannte Erdsonden
an, die durch eine Tiefbohrung bis maximal 100 m realisiert werden kénnen.
Diese Varianten kdnnen melde- oder auch bewilligungspflichtig sein. Sie sind
fur KGhlbetrieb geeignet.

Es werden spezielle Bauarten von Warmequellenanlagen wie Erdwarmekérbe,
Grabenkollektoren, Energiepfahle, Spiralkollektoren usw. angeboten.

Bei der Auslegung dieser speziellen Warmequellenanlagen sind die Angaben
des Herstellers bzw. des Lieferanten zu beachten. Der Hersteller muss die
Funktion des Systems gemaR den folgenden Angaben dauerhaft garantieren:
- Zulassige Mindest-Soletemperatur

- Kalteleistung und Soledurchsatz

- Betriebsstunden der Warmepumpen pro Jahr

Folgende Informationen sind zur Verfugung zu stellen:
- Druckverlust der Warmequellenanlage

- Einflisse auf die Vegetation

- Genaue Installationsvorschriften

Die Entzugsleistungen marktiiblicher Erdwarmekollektoren und spezieller
Systeme unterscheiden sich nur unwesentlich.
In 1m? Erdreich sind ca. 50 bis 70 kWh/a gespeichert.

Ab einer Brunnentiefe von 8m weil3t das Grundwasser Uber das Jahr gesehen
nur eine geringe Temperaturschwankung (7-12°C). Die Warmepumpe kann
somit monovalent mit einer hohen Jahresarbeitszahl betrieben werden.

Fiir die zwei notwendigen Brunnen ist die Zustimmung der Wasserbehorde
erforderlich.

Eine Probebohrung zeigt, ob die notwendige Wassermenge und Qualitat
vorhanden ist.

Geothermie ist versorgungssicher und steht bei jeder Witterung und Jahreszeit
nahezu unabhangig zur Verfugung.

Erdwarme verursacht keine Emissionen oder sonstige Belastungen.
Erdwarme spart Platz, insbesondere wenn Tiefensonden verwendet werden.
Es ist kein Abgassystem erforderlich

Keine Freisetzung von risikoreichen Stoffen.

Geringe Betriebskosten.

Energie aus dem thermischen Kreislauf steht jederzeit zur Verfigung.
Leichte Anpassung der Anlage an die bendtigte Entzugsleistung.

Positive Okobilanz mit Schonung fossiler Energiequellen und CO,-
Reduzierung.

20
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13. Auswahl Warmepumpensystem
Luft / Sole / Wasser

Ubersicht Warmepumpen

Sole/Wasser Luft/Wasser Wasser/Wasser
Kollektor Sonde AuRenluft Grundwasser
Verflgbarkeit o} + ++ o}
Temperaturniveau + + o] ++
Auslegungstemperatur 0°C 0°C 3°C/-5°C" 10°C
Regeneration + + ++ ++
Erschliessungskosten - -- ++ o]
Genehmigungspflicht anzeigen ja nein ja

1 3°C bei bivalenten / -5°C bei monoenergetischem Betrieb

Auswahl Warmepumpensysteme Luft / Sole / Wasser

Wirmequelle

den und max. 40 W/m? feuchter
Boden

fluss). Richtwert 50 W/m

Aussenluft Erdreich mit Flachenkollektor | Erdreich mit Erdsonden bzw. | Grundwasser
weitere Warmequellenanla-
gen zur Erdwdarmenutzung
Temperatur | Mittelwert wahrend der Die Erdreichtemperatur héangt | Die Soletemp. ist im wesent- | Grundwasser steht
Heizperiode ca. +6°C. im wesentlichen von der War- | lichen abhangig von der Ent- | das ganze Jahr Gber
Jahresmittelwert ca. +12°C | meentzugsleistung ab. Kalteste | zugsleistung. Kalteste Tem- | mit 7°C - 12°C zur
Einsatzgrenze bei AuBen- | Temperaturen zeitverzdgert im | peraturen zeitverzdégert im | Verfigung
temperaturen von -25°C Februar je nach Auslegung, ca. | Februar je nach Auslegung
bis +40°C -5°C (Sole). Ab Marz beginnt die | 0°C bis -5°C. Ab Méarz beginnt
Regeneration. Die mittlere Sole- | die Regeneration. Die mittlere
temperatur wahrend der Heiz- | Soletemperatur wahrend der
periode liegt bei ca. +2°C Heizperiode liegt bei ca. +5°C
Waiarmeent- | Je 1000 m®h Aussenluft Je m? Erdkollektor: Min. 20 W/m, Max. 80 W/m | Je 250l/h ca. 1TkW
zug aus der | ca. 3 bis 4 kW min. 10 W/m? bei trockenem Bo- | (bei starkem Grundwasser-

Aufstell-
variante

Innenaufstellung: Warme-
pumpe im Haus. Luft wird
Uber Kanale zur Verfligung
gestellt.
Aussenaufstellung:
Warmepumpe im Freien

nur Innenaufstellung.

nur Innenaufstellung

nur Innenaufstellung

Luftkanale Gber Eck sind
Vorzugsvariante. Kurz-
schlisse vermeiden.
Kanale ddammen (Schwitz-
wasser).

Kondensatablauf nétig
wegen Abtauen. Betriebs-
gerausche im Freien

Hinweise

Frostschutzmittel bis -14°C ein-
setzen. Verlegung in 1,2 bis
1,5m Tiefe. Verlegeabstand
zwischen den Rohrleitungen
>50cm. Rohrlédnge je Kreis
100m. Max. Druckverlust des
Flachenkollektors ist 350
mbar, damit wird gewahrleistet,
dass die Solepumpe optimal
férdern kann. Rohrverbindun-
gen im Erdreich zuganglich
ausfuhren. Gute Entliftung
beachten. Alle Kreise gleiche
Léange. Soleverteiler/-Sammler
am besten im Verteilerschacht
ausserhalb des Hauses gegen
Schwitzwasser dammen. Ge-
nehmigungsanfrage beim Land-
ratsamt.

Bohrtiefe und Sondenzahl
durch Bohrfirma. Sondenab-
stand min 5-6m Hinweise zu
Solesystem siehe Erdkollek-
tor! Sonden- und Warmepum-
penanlage auf max. 1800 Be-
triebsstunden bzw. 100 kWh/
m? jahrlich auslegen. Geneh-
migung durch Landratsamt er-
forderlich

Achtung bei Wasserschutz-
gebieten:

In den Wasserschutzzonen
Zone |, Zone Il, Zone Il

und Wasserschutzgebieten
ist der Einsatz von Sole/
Wasser Warmepumpen nicht
erlaubt.

Abstand zwischen
Foérderbrunnen und
Schluckbrunnen soll-
te minderstens 15m
betragen.

Eine bestimmte Was-
serqualitdt muss ge-
geben sein

4800630_201207
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Pufferspeicher

14. Allgemeine Hinweise Hydraulik

Sichert bei Luft-/Wasser Warmepumpen den Abtauvorgang des Verdampfers.
Bei schwankender Wassermenge bei Heizkérpern mit Thermostatventilen und

Auslegungsempfehlung
Pufferspeicher

fiir BWL-1 23
GroRenberechnung bei Luft / Wasser — Warmepumpen: 3 :E,
ca. 10 Liter / kW Heizleistung (bei A2/W35) ._g o)
EE
Luft-Wasser BWL-1-08 BWL-1-10 BWL-1-12 BWL-1-14 u: g
Warmepumpe =4
[}
Pufferspeicher CPM-1-70 CPM-1-70 CPM-1-70 SPU-1-200 Lo
SPU-1-200 SPU-1-200

fiir BWL-1 oder BWS-1

durch deren mangelnder Speicherfahigkeit sorgt der Pufferspeicher fiir kontinu-

ierlichen Betrieb.

Pufferspeicher zur Sicherstellung der Abtauenergie
(Ausfuhrung als Trenn- oder Reihenspeicher)

Pufferspeicher zum Zweck der Verdichterlaufzeitoptimierung
(Reduzierung der Taktung)
(Ausfuhrung als Trenn- oder Reihenspeicher)
- Wird empfohlen bei Systemen mit kleinem Wasserinhalt
- Mindestverdichterlaufzeit 20 Minuten

GroRenberechnung bei Luft / Wasser bzw. Sole / Wasser — Warmepumpen:

ca. 30-50 Liter / kW Heizleistung (bei A2/W35 bzw. BO/W35)

Sole- oder BWS-1-06 BWS-1-08 BWS-1-10

Luft-Wasser BWL-1-08 BWL-1-10

Warmepumpe

Pufferspeicher | SPU-1-200 SPU-1-200 SPU-2-500
SPU-2-500

Sole- oder BWS-1-12 BWL-1-14 BWS-1-16

Luft-Wasser BWL-1-12

Warmepumpe

Pufferspeicher | SPU-2-500 SPU-2-800 SPU-2-800

Diese Empfehlung beriicksichtigt nicht die Uberbriickung von Sperrzeiten. Diese
werden bereits bei der Auslegung der Warmepumpe berticksichtigt!

Die angegebenen Nennvolumen beziehen sich auf die MindestgroRe ohne
Sicherheitszuschlage. Eine detaillierte Berechnung ist durchzufiihren.

Auslegungsempfehlung fiir

Membranausdehnungsgefaf

(MAG)
25 Ltr. fir Heizungsanlage bis 235 Ltr. Wasserinhalt, Vordruck 1,5 bar
35 Ltr. fir Heizungsanlage bis 320 Ltr. Wasserinhalt, Vordruck 1,5 bar
50 Ltr. fir Heizungsanlage bis 470 Ltr. Wasserinhalt, Vordruck 1,5 bar
80 Ltr. fir Heizungsanlage bis 750 Ltr. Wasserinhalt, Vordruck 1,5 bar
100 Ltr. fir Heizungsanlage bis 850 Ltr. Wasserinhalt, Vordruck 1,5 bar
140 Ltr. fir Heizungsanlage bis 1210 Ltr. Wasserinhalt, Vordruck 1,5 bar
200 Ltr. fur Heizungsanlage bis 1600 Ltr. Wasserinhalt, Vordruck 1,5 bar

12 Ltr. fur Solekreis BWS-1-06, Vordruck 0,5 bar
12 Ltr. fur Solekreis BWS-1-08, Vordruck 0,5 bar
12 Ltr. fur Solekreis BWS-1-10, Vordruck 0,5 bar
18 Ltr. fur Solekreis BWS-1-12, Vordruck 0,5 bar
18 Ltr. fur Solekreis BWS-1-16, Vordruck 0,5 bar
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W.IF 14. Allgemein Hinweise Hydraulik

Uberstrémventil Falls kein Trennspeicher eingesetzt wird kann der Mindestheizwasserdurchsatz
durch ein Uberstrédmventil gewéhrleistet werden.

Warmwasserbereitung nicht tber den Pufferspeicher betreiben
Umwalzpumpe Es dirfen keine elektronisch selbst geregelten Pumpen eingesetzt werden.

Hydraulische Trennspeicher wird bei mehreren Heizkreisen eingesetzt
(Weiche)

Warmwasserspeicher - Der Warmwasserspeicher muss einen der Heizleistung der Warmepumpe
angepassten Warmetauscher haben.
- Die Warmetauscherflache sollte mind. 0,25m? pro kW Heizleistung betragen.
- Die Rohrleitungen missen gross dimensioniert (> DN 22) werden.

Bunpuiquig IpAH

o
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=
3
©
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Fur die Ubertragung der - die durchstrémende Heizwassermenge (m’) in m¥h (nominaler Volumenstrom)
Warmepumpenleistung an das - die Temperaturdifferenz zwischen Vor- und Riicklauf (At)
Heizsystem sind folgende - der spezifische Warmeinhalt des Wassers (c)

Grossen von Bedeutung:

Q,,, = M X ¢ x At (kW)

Rohrdimensionen - Die Rohrdimensionen missen dem nom. Volumenstrom angepasst werden.
- Auf gute EntlUftung der Anlage achten!
- Anlage spulen!
- Erdkollektor bzw. Erdwarmesonden im Tichelmannsystem anschliessen um
gleichen Druckverlust in allen Kreisen zu erreichen.

Uberschligige Um einen sicheren und effizienten Betrieb der Warmepumpe zu gewahrleisten,
Rohrnetzberechnung sind die in den technischen Daten fiir den Heizkreis geforderten Durchflussmen-
fur Heizwasservolumenstrome gen unbedingt sicherzustellen. In nachfolgender Tabelle sind die erforderlichen
und Cu Rohr, ohne Bégen (Rest- Mindestquerschnitte fiir die heizkreisseitige Verrohrung dargestellt. Bei Ausfiih-

forderhohe der Pumpe beachten)!  rung der Anlagenhydraulik mit Trennspeicher oder hydraulischer Weiche sind
diese Rohrquerschnitte mindestens bis zum Trennspeicher (z.B. auch BSP/
BSH)/ hydraulische Weiche auszufiihren!

Luft-Warmepumpe Nenn- Mindestquerschnitt Druckverlust pro/Meter | Stromungs-
Wasservolumenstrom | Verrohrung Heizkreis geschwindigkeit
BWL-1-08 kW 31,7 lI/min Rohr @ 35x1,5 1,7 mbar/m 0,66 m/s
BWL-1-10 kW 35,0 I/min Rohr & 35x1,5 2,0 mbar/m 0,73 m/s
BWL-1-12 kW 43,3 I/min Rohr @ 42x1,5 1,0 mbar/m 0,60 m/s
BWL-1-14 kW 48,3 I/min Rohr & 42x1,5 1,4 mbar/m 0,67 m/s
Sole-Warmepumpe Nenn- Mindestquerschnitt Druckverlust pro/Meter | Stromungs-
Wasservolumenstrom Verrohrung Heizkreis geschwindigkeit
BWS-1-06 kW 16,7 I/min Rohr & 28x1,5 1,7 mbar/m 0,57 m/s
BWS-1-08 kW 24,2 |/min Rohr @ 35x1,5 1,0 mbar/m 0,50 m/s
BWS-1-10 kW 30,8 I/min Rohr @ 35x1,5 1,6 mbar/m 0,64 m/s
BWS-1-12 kW 35,0 I/min Rohr @ 42x1,5 0,8 mbar/m 0,50 m/s
BWS-1-16 kW 60,0 I/min Rohr @ 42x1,5 2,0 mbar/m 0,84 m/s

24 4800630_201207



WHILF 15. Wolf WP Module

Wolf Module

WPM-1

CEW-1-200

BWL-1-A BWL-1-I

- COP bis 4,7 (Sole BO/W35) und 3,8 (Luft A2/W35) nach EN14511.
Bei B5/W35 COP bis 5,4 fir BWS-1

- Mehrfache Schwingungsentkopplung

- Verkleidung, Kompressor, Verrohrung Schall- und Warmegedammt

- geringe Montagezeiten

- viele Bauteile serienmaRig und vormontiert

- Baukastenprinzip (Warmepumpe, Speichermodul, Puffermodul)

- variable Aufstellungsmaoglichkeiten

- steckbare Verdrahtung

- mit Wolf-Regelungs-System kombinierbar

- Kaltemittel R407C

Platzsparendes Baukasten-Prinzip
Sole-Warmepumpe BWS-1 + Speicher CEW-1 WPM-1

(bis max.10kW) I
II J
WPM-1 ' BWS-

CEW-1-200
Zentrale

CEW-1-200

4800630_201207 25
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WHILF 15. Wolf WP Module

Platzsparendes Baukasten-Prinzip Innenaufstellung
Luft/Wasser Warmepumpe BWL-1 | + Hydrotower (bis max.10kW Luft/Wasser Warmepumpen Leistung)

WPM-1
=y
. Hydrotower
- 1 I
= CPM-1-70/7 (8,10 kW)
BWL-1-I CPM-1-70/8 (12 kW)
e

CEW-1-200 (bis 10 kW)

Bunpuiquig IpAH
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Platzsparendes Baukasten-Prinzip Aussenaufstellung
Luft/Wasser Warmepumpe BWL-1 | + Hydrotower (bis max.10kW Luft/Wasser Warmepumpen Leistung)
WPM-1

Er1l

-

Hydrotower

'

BWL-1-A CPM-1-70/7 (8,10 kW)
"ii’r" CPM-1-70/8 (12 kW)
CEW-1-200 (bis 10 kW)

Warmepumpenmanager WPM-1

o dient als Regeleinheit fir alle Warmepumpen

¢ Wandmontage

e Bedienmodul kann als Fernbedienung im
Wohnbereich verwendet werden

Hydro-Tower

Puffermodul CPM-1-70

¢ 70 Liter Inhalt

e zur Abtauung des Verdampfers

e als Trennspeicher (Weiche) oder Reihenspeicher

¢ Hocheffiziente Heizkreispumpe (Klasse A)integriert
¢ 3-Wege-Ventil integriert

¢ Kombination mit anderen Speicher mdglich

Warmwasserspeicher CEW-1-200

¢ Warmetauscherflache 2,3 m?
o fir Warmepumpen bis 10 kW
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Planung und Installation BWL -1

BWL-1-08,10,12,14 | Luft-Wasser Warmepumpe

BWL-1-08,10,12,14

o EC-Radial-Ventilator
- stufenlos drehzahlgeregelt , leise, energiesparend, leistungsstark
o Intelligente Abtaufunktion
- ,Naturabtauung® (bei AuRenlufttemperatur > 7°C)
- bei Bedarf mit Prozessumkehr
e Warmemengenzahler integriert
- Durchflussmessung mit ,Warnmeldung*
- Diagnosemdglichkeit
- JAZ Anzeige moglich, wenn der Stromzahler mit
der SO Schnitttstelle am WPM angebunden ist
¢ \ollelektronisch bedarfsgerecht geregelte Elektrozusatzheizung
- Leistungsregelung des E-Heizstabs nach Bedarf von 1 - 6 kW
= (8 KW bei BWL-1-14)
- Einstellbare Spitzenlastabdeckung
- Einstellbar als Notbetrieb und Estrichautheizung
o Kompressor doppelt Schwingungsentkoppelt
BWL-1-08,10,12,14 A « Verkleidung durchgéngig Schall- und Warmegedammt
¢ schallddmmende StellfiiRe
o Schalldruckpegel < 46 dBA (z.B. BWL-1-08-I Raum in 1m Entfernung)
TEE——— o Schalldruckpegel < 27 dBA (z.B. BWL-1-08-A Auf3en in 10m Entfernung)
o elektronischer Sanftanlauf fur Verdichter
e Schwingungsentkopplung der Verrohrung bereits im Gerat (flexible
Edelstahlschlauche)
o Luft- Ausblaskanale wahlweise links oder rechts anschlief3bar
o flexible Luftausblas-Kanale (Zubehdr) méglich
e maximale Gleichteileverwendung zw. Innen- und AuRengerat
¢ schnelle, sichere und unkomplizierte Verdrahtung
,Wolf Easy Connect System*
Kabelset WPM-1 - BWL-1
6m ( im Lieferumfang bei BWL-1-1), 14m, 21m, 30m
(steckerfertig, austauschbar)
o Wasserdruckwachter
- Digitale Anzeige und Warnmeldung
e Phasen- und Drehfeldiberwachung
o keine Kontrollpflicht nach EG 842/2006 (< 6 kg Kaltemittel)
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W.IF 16. Abmessungen BWL-1 I/A

Abmessungen BWL-1 I/A

-— B/>
N R C
—— —
A
. \
5 @
@,
SR
55 ]
gS
;‘2 BWL-1-A - Aullenaufstellung BWL-1-A - Draufsicht
23
5
| — B/"
C
E—
:
A
\WOIE 1
| —
BWL-1-I - Innenaufstellung BWL-1-I - Draufsicht
Typ BWL-1-08-A BWL-1-08-I
BWL-1-10-A BWL-1-10-I
BWL-1-12-A BWL-1-12-I
BWL-1-14-A BWL-1-14-I
Gesamth6he A mm 1665 1665
Gesamtbreite B mm 1505 985
Gesamttiefe C mm 1105 810
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17. Technische Daten BWL-1

Technische Daten BWL-1

TYP BWL-1 BWL-1 BWL-1 BWL-1 BWL-1 BWL-1 BWL-1 BWL-1
-08-A -08-I -10-A -10-1 -12-A -12-1 -14-A -14-|
Heizleistung / COP A2/W35 nach EN255 kW / - 8,3/4,0 9,3/3,9 11,5/3,8 13,4/3,7
A2/W35 nach EN14511 kW / - 8,4/3,8 9,6/3,7 11,7/3,7 13,5/3,6
A7/W35 nach EN14511 kW / - 8,7/4,5 9,8/4,4 11,9/4,3 13,6 /4,2
A7/W45 nach EN14511 kW / - 10,4 /3,7 11,7/ 3,6 14,4 /3,5 13,0/3,3
A10/W35 nach EN14511 kW /- 9,9/4,7 11,1/4,6 13,8/4,5 13,7/4,5
A-7/W35 nach EN14511 kW /- 7,5/3,3 8,5/3,2 10,4 /3,1 11,5/3,0
Gesamthdhe Amm| 1665 1665 1665 1665 1665 1665 1665 1665
Gesamtbreite Bmm| 1505 985 1505 985 1505 985 1505 985
Gesamttiefe Cmm| 1105 810 1105 810 1105 810 1105 810
Heizungsvorlauf / Heizungsricklauf / An- G (IG) 1 114 114 114"
schluss
Freier Querschnitt Luftkanéle mm - 550 x 550 - 550 x 550 - 550 x 550 - 550 x 550
Schallleistungspegel (A7/W35) dB(A) 56 50 56 50 58 52 61 55
Schalldruckpegel Innen in 1m Abstand
um die Warmepumpe gemittelt (im Aufstell- dB(A) - 46 - 46 - 48 - 50
raum)
Schalldruckpegel Auf3en in 1m Abstand
um Luftanschliisse gemittelt (Freifeld) dB(A)| 47 ) a1 ) 49 ) 51 )
Schalldruckpegel Aufen in 5m Abstand
um Luftanschliisse gemittelt (Freifeld) dB(A) 33 ) 33 ) 35 ) 37 ]
Schalldruckpegel Auf3en in 10m Abstand
um Luftanschliisse gemittelt (Freifeld) dB(A) 27 ] 27 ) 29 ) 31 ]
Max. Betriebsdruck Heizkreis bar 3 3 3 3
Temperatur Betriebsgrenzen Heizwasser °C +20 bis +63 +20 bis +63 +20 bis +63 +20 bis +63
max. Temperatur Heizwasser bei -7 oc +55 +55 +55 +55
AuRentemp.
Temperatur Betriebsgrenzen Luft °C °C -25 bis +40 -25 bis +40 -25 bis +40 -25 bis +40
Kaltemitteltyp / Fullmenge -Ikg| R407C/34 R407C / 4,4 R407C /4,5 R407C / 5,1
(Kaltekreis hermetisch geschlossen)
Maximaler Betriebsdruck Kaltekreis bar 30 30 30 30
Kaltemittelol FV50S FV50S FV50S FV50S
Wasservolumenstrom minimal (7K) / Umin|  23/32/40 255/356/446 | 30,9/432/542 | 356/50/623
nominal (5K) / maximal (4K) ?
Drugkverlust Warmepumpe bei mbar 110 124 165 240
nominalen Wasservolumenstrom
Luftvolumenstrom bei maximaler externer Pres- 3
sung bei A2/W35 nach EN 14511 m/h 3200 3200 3400 3800
Maximale externe Pressung (einstellbar) Pa - ] 20-50 - ] 20-50 - ] 20-50 - ] 20-50
Leistung E-Heizung 3 Phasen 400V kW 1 bis 6 1 bis 6 1 bis 6 1 bis 8
Maximale Stromaufnahme E-Heizung A 9,6 9,6 9,6 12,8
Maxmale(r) Lelstunggaufnahme/Verdlchter- KW /A 3.92/7.3 456/8,0 559/10,0 6.46 /11,6
strom innerhalb der Einsatzgrenzen
Leistungsaufnahme / Stromaufnahme / kw/
cos @ bei A2/W35 nach EN14511 Al- 2,2114,5/0,71 2,59/4,7/0,80 3,16/5,9/0,77 3,75/6,9/0,78
Anlaufstrom (Sanftanlauf) A 26 31 37 39
Maximale Anzahl Verdichterstarts pro Stunde. 1/h 3 3 3 3
Typ. Leistungsaufnahme BWL-1 in Standby LP W 58 58 58 58
(Low Power)
Schutzart 1P IP24 P24 1P24 P24
Gewicht ) kgl 202 | 217 225 | 242 226 | 244 237 | 255
Elektroanschluss / Absicherung
(allpolig abschaltend)
Verdichter 3~ PE/400VAC/50Hz / 10A/C 3~PE/400VAC/50Hz / 16A/C
. 3~ PE/400VAC/
E-Heizung 3~ PE/400VAC/50Hz / 10A/B 50Hz |/ 16 A/B
Steuerspannung 1~ NPE / 230VAC /50Hz / 10A/B

" Fur BWL-1-08 A/ -10A/-12 A/ -14 A werden zusatzliche Verkleidungshauben separat geliefert (Gewicht 37kg)
2 Zur Sicherstellung einer hohen Energieeffizienz der Warmepumpe sollte der nominale Volumenstrom nicht unterschritten werden.

Die in dieser Tabelle genannten Angaben gelten fir einen unverschmutzten Warmetauscher
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18. Luft-/Wasser Warmepumpe fur
AuBenaufstellung BWL-1-A

WIF

Luft-/Wasser Warmepumpe
fur AuBenaufstellung

Aufstellungshinweise:

Bei der Wahl des Aufstellortes ist folgendes zu beachten:

- Die Warmepumpe muss allseitig zuganglich sein (> 1 m zum Gebaude)

- Die Luftansaug- und ausblasseite muss frei sein. Da die Luft am Ausblas-
bereich etwa 5 K kalter als die Umgebungstemperatur austritt, muss hier
mit einer frihzeitigen Eisbildung gerechnet werden. Deshalb darf der Aus-
blasbereich nicht unmittelbar auf Wéande, Terrassen und Gehwegbereiche
gerichtet werden. Der Abstand der Warmepumpe auf Wande, Terrassen,
Gehwegen etc. sollte mindestens 3 m betragen. Einfassung im Kiesbett
mit 2-3 Meter

- Um Luftkurzschlisse und Schallreflektion zu verhindern, ist eine Aufstel-
lung in Nischen, Mauerecken oder zwischen zwei Mauern zu vermeiden.

- Die Aufstellung in einer Senke ist nicht zuléssig, da die kalte Luft nach
unten sinkt und somit kein Luftaustausch stattfindet.

- Aufstellung bezuglich Schall und Kondensat auswahlen; Abstand zu
Nachbargrundstiicken beachten um Stérungen zu vermeiden.

- Nischenaufstellung vermeiden und auf Schallreflektionen achten, die durch
Wand- oder Bodenflachen den Schall verstarken konnen. Reflektionen
sind zu berlcksichtigen.

- Hauptwindrichtung beachten / Luftkurzschlisse vermeiden

- Auf kurze Leitungswege achten fiir méglichst geringe Druckverluste

- Das Kondensat muss frostfrei in den Abwasserkanal abgeleitet werden
(DN 50!)

- Luftéffnungen vor Laub und Schneefall schitzen

- Grundsatzlich ist bei allen Luft-/Wasser Warmepumpen ein Pufferspeicher
wegen Abtauung zwingend notwendig.

- Rohrleitungen im Erdreich mit Warmedammung versehen

- In den nachfolgenden Bildern sind die entsprechenden Abstandsmalle
definiert worden.
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Aufstellhinweise allgemein

Da im Luftaustrittsbereich die Lufttemperatur ca. 8K unterhalb der

A Umgebungstemperatur ist, muss bei bestimmten klimatischen Bedin-
gungen in diesem Bereich mit einer Eisschicht gerechnet werden.
Aus diesem Grund muss das Geréat so aufgestellt werden, dass der
Luftausblas nicht in Gehwegbereiche miindet!

Bei Aufstellung im Personen- / Aufenthaltsbereich, der kein besonderer
Maschinenraum ist, muss ein Mindestraumvolumen entsprechend der
Kaltemittelfillmenge eingehalten werden. Fur das eingesetzte Kalte-
mittel R407C gilt entspechend EN 378-1 ein Praktischer Grenzwert von
0,31kg/m? Kaltemittel pro Kubikmeter Raum.

Mindestraumvolumen é

Typ Fullmenge Raumvolumen
BWL-1-08 | 3,4 kg > 11,0 m?
BWL-1-10 | 4,4 kg > 142 m?
BWL-1-12 | 4,5kg > 14,6 m*
BWL-1-14 | 5,1 kg > 16,5 m?

30
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W."-' 19. Sockelplan

BWL-1 A Sockelplan Die Warmepumpe ist grundsatzlich auf einer dauerhaft ebenen, glatten und waage-
rechten Flache aufzustellen. Empfohlen wird die Aufstellung der Warmepumpe auf
einer gegossenen Betonplatte ggf. auf Streifenfundamenten wobei die Planung und
Ausflihrung nach den oértlichen Erfordernissen und den Regeln der Bautechnik erfolgen
mulB. Zur Vermeidung von Schallbriicken muss der Warmepumpensockel iber den
gesamten Umfang abgeschlossen sein.

Sockel Betonplatte gegossen
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min. 100 mm
Betonplatte

D P
i b X, ‘:'b."' 4 -.--'?‘rh .
min. 400 mm | [ ufji‘?}% S | min 300 mm

Frostschutz Schotter 0-32/56 mm verdichtet

'y

Al Pt P -

Ausschnitt im Bodenblech
Nach der Montage den beiliegen-
den Montage-/Schutzrahmen (ge-

2970 mm

gen Eindringen von Kleintieren) 240 mm 160 mm
in die Bodendurchflirung einlegen
und verschrauben
(siehe auch Montage) ]
I £
S
o
M A ©
T | ke ) ool ke | S
|| [ Elektrokabel I
I|| [im Leerrohr D70-100m |
|| | (Uberstand Bodenplatte =< == ==
| |50mm) 10 |
| |
e 8 I | Ablauf (DN50) LN
£ 2 Il | min.90cm tief (Frostschutz), i £
S z || | biindig mit Bodenplatte [ ” g
o | Heizung Vor-/Riicklauf I 3 @
N ] (bauseitige Verrohrung mind. 1%4", | ﬁ
| Ende des Rohranschlusses G174, I
| 60mm uber dem Bodensockel). Bei [
S | Bedarf kann der Edelst?hlwell- [ —
\l schlauch um 300mm kiirzen werden J/
r 1
L =
I |
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Bevorzugte Aufstellung:
Geréat von allen Seiten zuganglich

Luftansaug / Mindestabstande
___________________ | \___________________

20. Aufstellhinweise

Luftausblas Luftausblas

T

Haus

I
I I

I I

I I

I I
’: Luftausblas Luftausblas :
I I

I I

I I

I

|
;'1\ Luftansaug:

T

Haus

Die Luft-Warmepumpe fur AuBenaufstellung nicht in einer Umgebung aufstellen, die mit korrosiven Gasen wie
z.B. S&uren oder alkalischen Gasen belastet ist. Nicht an einem Ort mit direktem Seewind aufstellen, da Korro-
sionsgefahr durch salzhaltige Luft besteht, insbesondere an den Lamellen des Verdampfers. Im Kistenbereich
kann es notwendig sein einen Windschutz zu errichten, um den Seewind abzufangen.

In schneereichen Gebieten oder an sehr kalten Orten miissen SchutzmalRnahmen getroffen werden, um den
ordnungsgemalen Betrieb der Warmepumpe zu gewahrleisten.

pun Bunue|d

=3
7

—
QL
o
=
(]

=

=
'._
—_—

N _ % : _____ Mindestabstande
\%tiuf% Hauptwindrichtung

Mindestabsiande

Luftansaug

T

Haus

T

Haus

Problematische Aufstellung

Problematische Aufstellung Bei Wind kann Kurzschluss entstehen

Haus wird von kalter Luft angeblasen.

Mindestabstande

Mindestabstapde

___________ ’_______

i\ N /J i Luftati

LuftaiJsblae—_ /\ Luttaugblas |
L™ —\—‘: :
I A T T

Unzuldssige Aufstellung
Mindestabstand zur Luftansaugung
nicht eingehalten

Unzulassige Aufstellung
Gerét fur Service nicht zuganglich
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20. Aufstellhinweise

BWL-1 A - einzuhaltende
Abstinde vom Sockel
und Kiesbett

Die Flache im Luftaustrittbereich der Warmepumpe ist wasserdurchlassig auszufiih-
ren. Die Bedienseite der Warmepumpe muss jederzeit fir den Service zuganglich
sein. Um die Warmepumpe herum sind folgende Mindestabstéande einzuhalten:

= 1000 mm bis
zum nachsten Hindernis

Sockel
970 x 900 mm

A Kiesbett
T
: ';- !__. _"' :,...-'_'7- ——
15, | (AEEees )
B 2 e Bl ed e r—1
E-C E . e A %
3 ; : Py =
25 gt L_J |l &
=] = o T % .
B : g il
= £ s e xS <
AN N e m_,;er-f‘:‘;‘ o
E| st s, o
S| WEA S E AL Serviceseite
©| WIS e I T
A Ef"?&z;-’ TR == =
g ?‘?‘i- -;,-g"?’ o
PR s R | 280 mm
Y R e R A Y

BWL-1 A - Sicherung / Verankerung
der Warmepumpe bei
Windzonen 1 und 2

Sturmanker

Sturmanker

Stellschraube
Warmepumpe

Ankerbolzen

> 1000 mm bis
zum nachsten Hindernis

= 1500 mm bis

zum nachsten

Hindernis
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Um die Warmepumpe auf der Fundamentplatte zu sichern sind im Lieferumfang
4 Stick Sturmanker enthalten, die mit bauseitigen Ankerbolzen fir die erforderliche

Standsicherung sorgen.

Empfohlene Ankerbolzen z.B. Fabrikat Fischer - Ankerbolzen FAZ A4

mit Durchmesser 10 mm, Ausflihrung mit Sechskant.

Die Regeln der Bautechnik sind zu beachten. Ausreichende Standsicherheit in den
Windlastzonen 1 und 2 nach DIN 1055-4. Bei Aufstellorten auf3erhalb der genannten
Windzonen oder in Kiistennahe bis 5 km kénnen zusétzliche MalRnahmen bzw. ein
Nachweis erforderlich sein. Dies kann z.B. auch bei Aufstellung zwischen Gebaude-

teilen mit Windkanalwirkung zutreffen.

/

Sturmanker

N

T~

Sturmanker

e
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20. Aufstellhinweise

Anschlussverlegung
zur Warmepumpe
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Gegossener ebener Bodensockel
aus wasserundurchlassigem Beton
mit ausreichend Frostschutzkies als

Untergrund, Ausschnitt zur Leitungs-
durchfiihrung siehe Sockelplan

Kondensatablauf DN50
Oberkante bundig

mit Bodensockel

(mit stetigem Gefalle
verlegen)

wasseraufnehmendes
Erdreich,

Achtung:

bis zu 100l/Tag
moglich

T

Mindestabstand
zur Hausmauer einhalten
2800 mm

Kiesbett unter
I Luftausblas

Unterhalb der
Frosttiefe Heizwasserleitung
. Vor- und Rucklauf,
(min.900mm) EEiE bauseitige Verrohrung mind. 14"
E Anschlussende G 1 4%,
60mm Uber dem Bodensockel
«4—— Wasserdichte, gedammte
Mauerdurchfiihrung
Elektrokabel

im Leerrohr min. @ 70mm verlegt

Rohrende 60mm lber dem Bodensockel

Der Kondensatablauf muss mit stetigem Gefélle in einen Abfluss oder ein wasser-
aufnehmendes Erdreich erfolgen.

Heizwasser Vor- und Rucklauf miissen mit einer ausreichenden Isolierung vor
Warmeverlust und Nasse geschitzt werden. Bei Stromausfall Giber langere Zeit-
dauer und Frostgefahr ist das Heizwasser abzulassen.

In beiden Fallen ist besonders auf eine frostsichere Verlegung zu achten z.B.
unterhalb der Frosttiefe von min. 900mm.

Elektro-Leerrohr mit Uberstand (min. 50mm) zur Bodenplatte einbauen, damit
keine Feuchtigkeit eindringen kann.

zwischen Bodenplatte und Bodenblech der Warmepumpe umlaufende Abdichtung
einbauen, damit kein Eindringen durch Nagetiere erfolgen kann! Schutzrahmen im
Lieferumfang beigelegt (BWL-1A)

Fundamente miissen dem Gerategewicht standhalten.

Die Errichtung von Streifenfundamenten wird empfohlen.

Terassenplatten oder dhnliches sind nicht ausreichend.

34
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21. Kaskadierung BWL-1

Es besteht die Mdglichkeit bis zu 5 Luft / Wasser — Warmepumpen vom Typ BWL-1 zu kaskadieren.
Um einen effizienten und sicheren Betrieb der Warmepumpen sicherzustellen, sind luftseitige Kurzschlussstréomungen unbedingt

zu vermeiden! Es sind folgende Mindestabsténde einzuhalten:

Aufstellvariante A: Aufstellung der BWL-1 auf einem Flachdach (z.B. Gewerbeobjekt)

Wand / Dachaufbau / Gelander

Sockel, z.B. aus T-Trager aus Metall

i i

21500 mm

»

Ausblas “ I Ausblas

Sevice Seite

U
Bnesuy

21000 mm bis
zum nachsten

Ansaug

Ausblas , Ausblas

> 1000 mm _

g " Il

Leitung far

Vor- und
Rucklauf und
Kondensatablauf

= Hindernis

21500 mm bis
zum nachsten
Hindernis

i

Schwingungsisolierung zur
% Schallentkopplung

/

/

///4////////////{%/ S S

T-Trager aus Metall Trager mussen
entspechend
ausgelegt werden

A - Warmepumpe muss mit Sturmankern auf dem Trager befestigt werden.
- Leitungen fur Vor- und Rucklauf und Kondensatablauf missen mit Begleitheizung versehen

werden.

4800630_201207

35

S
|
©

c=
Sm
(o))

€5
28
Q:
oS
7]
=




W.IF 21. Kaskadierung BWL-1

Aufstellvariante A: Aufstellung der BWL-1 auf einem Flachdach (z.B. Gewerbeobjekt)

» A -
—_
()
°
c
- - :(_“
o)
©)
Leitung flr ;
Vor- und ©
= Riicklauf und =
= o 1 1 Kondensatablauf ®©
5 2 S
8- v * - Schwingungsisolierung zur 8
= =) Schallentkopplung
g‘- E S / ;
22 8 -
Q :® z.B. Betonsockel =
T c -
=2 i
'._
—_—

S S S S S S SSSSSSSSSSSSS

AL

/ /L
SSSS)SSS S SSSSSSSSSgSSSSSSSSS

T-Trager aus Metall Trager miissen

entspechend
ausgelegt werden

Hinweis:

Die Versorgungs- und Kondensatleitungen der einzelnen Warmepumpen sind nach Mdglichkeit tber einen

gemeinsamen Deckendurchbruch ins Gebaude zu fiihren.

- Zur Vermeidung von Frostschaden mussen die Versorgungs- und Kondensatleitungen mit einer Elektrobe-
gleitheizung versehen werden.

- Die Einzelnen Warmepumpen missen mit den Sturmankern gegen Windlast gesichert werden! (Siehe
auch Seite 33 ,Aufstellhinweise®).

- Zur Vermeidung von Kdérperschalliibertragung miissen geeignete SchallddmmmaRnahmen umgesetzt

werden
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W."-' 21. Kaskadierung BWL-1

Aufstellvariante B: Aufstellung bei ausreichendem Platzangebot und bei Gebieten mit starkem Windaufkommen

Ausblas
(o)) . .
c
© =2
]
Q»
25 I
E —_—
X g : <:I Ansaug
O .=
(]
A
Ausblas
Kiesbett / Trennwandhohe = 1500 mm
- 1600 mm S
1S -
£ A 2=
S Ausblas g)ﬂcj
2 i3 5SS
A . cC®
\ A o=
og
2
| Ansaug —
1B
- A
[0)
e)
c
o) Ausblas
) . .
= Trennwand
3 /
e
=}
g S
® £
e = Ausblas
Bl S il
g Ay
Service !
1
Seite 1 <:| Ansaug
A
Ausblas
-22500 mm - | Trennwand
| &
€
€
= ‘Ausblas
2 &
Ny |- : > 1000 mm bis zum
1 nachsten Hindernis
> 1000 mm 1
e
1 A
e <:l nsaug
o
8 . .
~v]l. Ausblas
N
Hinweis: - Esist beispielhaft eine 4-er - Kaskade dargestellt. Die Abstandsmalfie gelten gleichermallen fiir eine

2-er, 4-er und 5-er Kaskade.
- Zwischen den Warmepumpen muss eine Abtrennung / Trennwand aus Metall, Holz oder Mauerwerk
installiert werden.
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W.IF 21. Kaskadierung BWL-1

Aufstellvariante C: Aufstellung bei geringem Platzangebot und bei windstillen Gebieten

= 1000 mm bis
Ansaug ZL_Jm nac_:hsten
c A Hindernis
£
o
S —r—--- A
20N | 1| »
©
el 2 [ e
Sl A 5=
A Nzl
o ] 1
2 5 Kiesbett | E| Service | jegpett
D= s Seite
93 8
SE 2| Ansaug
S@ Al {}
z<
Te M
iR n
2 ©
4| 3|} 113 =
>
o | <
5 | ' 0| o [0}
k5 o L S| © o
c —=d | ®© ©
® o o x| x X
3 21000mm | ¢ 21000 mm gl 8 &
° -« £ - ¥[x| ¥
> o 1 1 1
8 S 5| 5| ©
5 — ] ] ]
3 N N| ™ <
8 ‘L,—s——!-.g
3 = o
: [l N
® N
@ © 3
= < 3|k s =
< < Z : >
= 1500 mm bis © 21500 mm bis
zum nachsten - zum nachsten
Hindernis . Hindernis
]
. . © w |- .
= | I
L) 2 () 13|~
< |1 | 2
p—— ] J
o
K
SR ity
21000 mm bis
Ansaug zum nachsten
Hindernis
Hinweis: -- Im Falle einer 5-er — Kaskade muss die Luftansaugseite des fiinften Geréates

(an der linken oder rechten Seite) nach Auen positioniert werden (wie bei der 4-er — Kaskade).
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W."-' 22. Schallpegel

BWL-1 Schallpegel Die Warmepumpen wurden flr einen gerduscharmen Betrieb entwickelt. Trotzdem
mul bei der Aufstellung die Schallentwicklung beriicksichtigt werden.

Gemal TA-Larm sind folgende Immissionsgrenzwerte zu beachten:

Gebiet Immissionsgrenzwerte
[dB(A)]
tags nachts
6.00 - 22.00 - 6.00
22.00Uhr Uhr
Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegeanstalten, 45 35

soweit sie als solche durch Orts- oder Strassen-
beschilderungen ausgewiesen sind.

Einwirkungsorte, in deren Umgebung aus- 50 35
schliesslich Wohnungen untergebracht sind
(reine Wohngebiete)

Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend 55 40
Wohnungen untergebracht sind
(allgemeine Wohngebiete)

Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vor- 60 45
wiegend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend
Wohnungen untergebracht sind

(Kerngebiete, Mischgebiete)
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Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend 65 50
gewerbliche Anlagen untergebracht sind
(Gewerbegebiete)

Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur 70 70
gewerbliche Anlagen und ggf. ausnahmsweise

Wohnungen fiir Inhaber und Leiter der Betriebe
sowie fir Aufsichts- und Bereitschaftspersonen
untergebracht sind

(Industriegebiet)

Messort Ausserhalb der betroffe